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(g) Anti-Falschungs-Verfahren und Vorrichtung, welche eine digitale Abschirmung bzw. Uberprufung verwendet 

@ Verfah ren fur eine rechnergestutzte bzw. computeri- 
sierte digitate Raster(screening)-Technik, um kodierte Ra- 
ster zu erzeugen zum Einfugen bzw. Aufnehmen einer Se- 
kundarinformation als ein Anti-Falschungs-Sicherheits- 
merkmal in ein sichtbares Primarbild, wobei das Verfah- 
ren die Schrltte aufweist: 

a) Bereitstellen einer von einem Benutzer ausgewahlten 
Basls-Rasterung (basic screen); 

b) Zusammenfugen (merging) der Sekundarinformation 
und der vpm Benutzer ausgewahlten Basis-Rasterung, 
die auf einem vom Benutzer ausgewahlten Kodierungs- 
prinzip basiert, um eine kodierte Rasterung zu erzeugen; 

c) Kompensieren des kodierten Rasters, um 

i) jedwede Verzerrungen in der kodierten Rasterung zu 
kompensieren, die beim Schritt b) des Zusammenfugens 
entstanden sind, und 

ii) eine kompensterte Rasterung zu erzeugen, welche die 
Sekundarinformation, verborgen in der kompensierten 
Rasterung, enthait; 

d) Rastern des Primarbildes mit der kompensierten Ra- 
sterung, um ein kombtniertes Ausgabebild herzustellen, 
und zwar gemafl einer Wiedergabe- bzw. Reproduktions- 
technrk, die dem vom Benutzer gewahlten Kodierungs- 
prinzip entspricht. 
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Beschreibung hinderaden Hinweiszeichen im allgemeinen bemerkbar ist, 

wenn diese von Vordeigrund(Sekundar)-Bildern umgeben 

Diese Erfindung bezieht sich im allgemeinen auf ein Ver- ist, Ebenso ist es schwierig, verschiedene Sekundarbilder zu 

fahren und eine Voirichlung zum Erzeugen von falschungs- kombinieren, mil moglichen unterschiedlichen Parametem, 

abhaltenden bzw. -verhindemden Bildem mit versteckten 5 aufgrund der Unmoglichkeit, wiricsam Filmsegmente beim 

Hinweiszeichen bzw. Anzeigen (indicia), gewohnlich in ei- Erzeugen des falschungshinderaden, photografischen Bildes 

ner gedruckten oder nicht gedruckten (elektronischen) wieder zu belichten. 

Form, und insbesondere auf ein digitales Abschirmungs- Verschiedene Reproduktions- bzw. Wiedergabetechnolo- 

bzw. Uberprufungsverfahren, und eine Vorrichtung, welche gien, wie z. B. eine Druck- oder Nicht-Druck(elektroni- 

kodierte digitale Raster bzw. Darstellungen (screens) ver- lo sche)-Technik, die zum Verteilen einer visuellen Informa- 

wendet, z. B. implementiert durch ein Software- Programm tion verwendet wird, basieren auf dem Rastem (screening) 

auf einem Computersystem. Dieses Verfahren und diese des Bildes. Bei diesen Techniken wird das Bild in einen Satz 

Vorrichtung konnen ein primares Bild mit einem sekundaren von systematisch koordinierten Elementarpunkten, Pixeln 

Bild so kombinieren, dass das sekundare Bild bzw. Sekun- bzw. Bildelementen, etc. unterteilt, wobei ihre GroBe davon 

darbild nur sichtbar ist, wenn das Original- bzw. Ursprungs- 15 unterhalb der Auflosung des menschlichen Auges liegt, Be- 

dokument iiber bzw. durch eine spezielle Dekodiervorrich- zugnehmend auf die Fig, lA bis IF sind Beispiele von ver- 

tung betrachtet wird. schiedenen Druckrasterungen (printing screens) des Standes 

Um eine nicht autorisierte Vervielfaltigung oder Ande- der Technik gezeigt, welche verwendet werden konnen, um 

rung von Dokumenten zu verhindem, gibt es haufig spe- Bilder 100 mit unterschiedlichen Formen zu erzeugen. In 

zielle Hinweiszeichen bzw. Anzeigen (indicia), oder ein 20 Fig, 1 A ist ein Teil 102 eines Bildes 100 vergroBert, um den 

Hintergrundmuster, welches fur blattformige Materialien, Effekt der unterschiedlichen Rastertechniken, wie in den 

wie z. B. Tickets, Schecks, Geldscheine bzw. Wahrungen Fig. IB bis IF gezeigt, zu zeigen. Diese Rasterungen er- 

und ahnliches vorgesehen ist. Diese Hinweiszeichen (indi- moglichen eine Reproduktion bzw. Wiedergabe, jedoch ver- 

cia) oder Hintergrundmuster werden auf das blattformige ringem sie gleichzeitig die Qualitat der Reproduktion des 

Material aufgetragen bzw. hinzufugt, gewohnlich durch ir- 25 Bildes, wenn dieses mit dem ursprunglichen bzw. Original- 

gendeine Art eines Druckverfahrens, wie z. B. Offsetdruk- bild verglichen wird, was das wiedeigegebene Bild "ver- 

ken. Lithographic, einen Kopierer bzw. Drucker oder andere rauscht" macht. 

ahnUche mechanische Systeme, durch eine Vielzahl von Des Weiteren ermoglichen Ungenauigkeiten bzw. Storun- 

photografischen Verfahren, durch Xerodruck und eine Viel- gen von verschiedenen Systemen und Medien, welche zur 

zahl von anderen Verfahren. Das Muster oder Hinweiszei- 30 Wiedergabe bzw. Reproduktion verwendet werden, wie 

chen (indicia) kann mit gewohnlichen Unten hergestellt z. B. Tinte, Druckmedien (z. B. Papier, Kunststoff etc), 

bzw. erzeugt werden, aus Spezialtinten- bzw. -Farbstoffen, Elektronenstrahlen, Anzeigeljildelemente, etc. jeweils nicht 

welche magnetisch, fluoreszent oder ahnliches sein konnen, das Erzeugen oder das Gruppieren der eleraentaren Informa- 

aus P*ulvem, welche aufgebrannt werden, aus lichtempfind- tionsLrager, wie z. B. Punkte, Bildelemente bzw. Pixel, etc. 

lichen Materialien, wie z. B. Silbersalze oder AzofarbstofFe, 35 in voller Ubereinstimmung mit den kiaren theoretischen Er- 

und ahnliches. Die meisten dieser Muster, welche auf blatt* fordemissen, sondem nur mit einer kleineren oder groBeren 

formige Materialien angebracht werden, hangen von der Verzerrung. Dies erhoht weiter das "Rauschen" in dem er- 

Komplexitat und Auflosung ab, um eine einfache Vervielfal- haltenen Bild. 

tigung zu verhindem. FolgHch erhohen diese die Kosten des Im Fall einer Vierfarben-Wiedei;gabe, entweder elektro- 

Blattmaterials, ohne in vielen Fallen vollig zuverlassig bzw. 40 nisch oder gedruckt, liegt auch eine Verringerung der Quali- 

wirksam zu sein beim Erzeugen des gewunschten Schutzes tat des Bildes vor, und zwar aufgrund von Millionen von 

bezuglich nicht autorisierter Vervielfaltigung oder Abande- Farbschattierungen bzw. Farbtonen des Originalbildes, wel- 

ning. che wiedergegeben werden mUssen unter Verwendung von 

Verschiedene Verfahren von falschungs-abhaltenden bzw. nur drei Farben, dargestellt durch optisch nicht perfekte Tin- 

- verhindemden Strategien wuiden voigeschlagen, ein- 45 ten. 

schlieBlich Moir^-hinzufiigenden Linienstrukturen, Punkt- We in den Fig. 2A und 2B gezeigt, liefem die obigen 

mustem mit veranderbarer GroBe, Sekundarbildem, durch- Faktoren und eine Vielzahl von anderen Faktoren das Eigeb- 

sichtigen Elementen, Strichcodes, auf Beugung basierenden nis, dass keiner der elementaren Punkte 202 bis 210 nach 

Hologrammen und ahnliches. Jedoch verwendet keines die- dem Drucken theoretisch perfekte geometrische Form, Posi- 

ser Verfahren ein zuverlassiges, lesbares Sekundarbild in ei- 50 tion und GroBe 202A bis 210A aufweist. 

nem Primarbild, ohne dass das erstere einen Einfluss auf die Rasterungs- und coloristische bzw. Farbungsfragen sind 

Qualitat des letzteren hat, und das Ermoglichen von zusatz- die entscheidenden Punkte einer X^elfarben-Wedergabe- 

lichen Sicherheitsvorteilen, welche davon erfaalten werden. technik. Um diese Farbungsprobleme zu lasen, wurden zwei 

Herkdmmliche Systeme zum Kodieren und Dekodieren intemationale Standards eingerichtet bzw. festgelegt. Diese 

von Hinweiszeichen (indicia) auf gedruckten Gegenstanden 55 sind die Rot-Grun-Blau(RGB)- und Cyan-Magenta-Gelb- 

erzeugen ein Parallax-Panoramagramm-Bild oder ein ver- Schwarz(CMYK)-Standards, welche universell bzw. allge- 

wiirfeltes Bild. Ein solches herkommliches System ist in mein verwendet werden. Eine Sechsfarben-Wiedergabe 

dem US-Patent Nr. 3,937,565 von A. Alasia beschrieben, wird auch bei begrenzten Anwendungen verwendet. 

herausgegeben am 10. Februar 1976, jelzt abgelaufen. Diese Bei der Verwendung einer herkommlichen 80-Zeilen/cm- 

Hinweiszeichen wurden photografisch erzeugt unter Ver- 60 Druckrasterung konnen vier verschiedene Untenpunkte in 

wendung eines linsenformigen Zeilenrasters (d. h. ein lin- einem Bereich von 0,125 mm x 0,125 mm (0,005 in. x 

senfbrmiges Raster) mit einer bekannten raumlichen Lin- 0,005 in.) in exakter GroBe, geometrischer Form, Position 

sendichte (z. B. 69 Zeilen pro Inch). und Dicke gedruckt werden. Diese Erhohung bzw. Vergro- 

Eine photogralische oder analoge Erzeugung von Bildem Berung der Auflosung verscharft das Problem, weil das Ver- 

mit kodierten Hinweiszeichen (indicia) hat den Nachteil, 65 ringem der GroBe der elementaren Punkte oder Bildele- 

dass eine spezielle Kamera benotigt wird. Ebenso sind die mente bzw. Pixel (d. h. das VergroBem der Auflosung der 

analogen Bilder hinsichtlich ihrer Vielseitigkeit darin be- Rasterung bzw. des Bildes) das "Rauschen" des Bildes ver- 

schrankt, dass ein Bereich bzw. eine Hache von falschungs- ringem, jedoch nicht, wie gewunscht, die Ungenauigkeiten 
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der verwendeten Materialien und des Verfahrens beeinflusst 
und erhoht. Je naher die Auflosung der Raslerung bei der 
Auflosung des Wiedergabeverfahrens liegt (d. h. bezuglich 
bzw. bei den Grenzen der Druckfahigkeit), desto mehr be- 
einflussen technologische Ungenauigkeiten unerwunscht 5 
das erzeugte Bild. 

Um die nicht gewunschten Folgen dieser Ungenauigkeil 
zu verringem, miissen diese vorab wahrend des Wiederga- 
beverfahrens in Betracht gezogen werden. 

Aus diesem Grund kann ein Originalbild digitalisiert oder 10 
gescannt bzw. abgetastet werden, und in elementare Pixel in 
einem Modus mil kontinuierlichem (Farb)-Ton unterteilt 
werden unter Verwendung einer geeigneten Rasterung. Die 
GroBen aller Pixel sind die gleichen, obwohl die Dichle der 
Pixel verschieden sein kann, in Abhangigkeit von dem tat- 15 
sachlichen Bild. 

Sobald die theoretische Dichte entsprechend eingestellt 
bzw. verandert wurde, konnen die Pixel von einem kontinu- 
ierlichen Modus in einen Bit-Abbildungs(bit-niap)-Modus 
umgewandelt werden. Bei dem Bit-Abbildungsmodus sind 20 
die Gro6en der Punkte verschieden, jedoch ist die Gesamt- 
dichte der Punkte gleich. Dies wird bevorzugt, weil wahrend 
des Druckens (mit der Ausnahme des Tiefdrucks (gravure 
printing)) die Dicke oder die druckbare Dicke der druckba- 
ren Tmtenfullung insgesamt bzw. uberall die gleiche ist. AIs 25 
Eigebnis wird ein Bild mit kontinuierlichem (Farb)-Ton mit 
der maximalen Rache von 0,125 x 0,125 mm (0,005 in x 
0,005 in, unter Verwendung der 80-Zeilen/cm-Rasterung) 
und einer Dichte von z. B. 25% ersetzt durch einen Raste- 
rungspunkt mit einem optischen Aquivalent, welcher nur 30 
25% der gleichen Flache abdeckt, jedoch eine aquivalente 
bzw. gleiche maximale Dichte aufweist. 

Einige herkommliche Wiedergabeverfahren und Vorrich- 
tungen verwenden I^xel mit kontinuierlichem Ton, wie z. B. 
ein geatzter Hefdruck, eine elektronische Anzeige und ei- 35 
nige digitale Drucker. Andere Wiedergabeverfahren ver- 
wenden Rasterpunkte, wie das OfFset-Drucken, und die mei- 
sten digitalen Druckverfahren. Weitere Verfahren verwen- 
den eine Kombination von beiden, kontinuierlicher Tbn und 
gerasterte Punkte, z. B. solche wie Hefdruckverfahren und 40 
Gravur-Tiefdruckverfahren. 

Das Verfahren der Umwandlung von einem Modus mit 
kontinuierlichem Ton in einen P*ixel- Muster- bzw. Punkt- 
Raster(bit inap)-Modus ist ein komplexes Verfahren und hat 
eine vorrangige Bedeutung bei der Rastertechnik. Dies 45 
kommt daher, dass die theoretische Dichte von elementaren 
Pixeln mit kontinuierlichem Ton, welche nach dem Abtasten 
bzw. Scannen erhalten wird, vorab verandert wird, in Ab- 
hangigkeit von den technologischen Ungenauigkeiten der 
weiteren Wiedergabeverfahren. 50 

Z. B. konnen bei einer Offset-Druckwiedergabe die tech- 
nologischen Ungenauigkeiten umfassen: 

1 . Verzerrungen bzw. Storungen hinsichtlich der Form 
und GroBe der umgewandelten Punkte durch die weite- 55 
ren Wiedergabeverfahren, wie z. B.: 

- Umwandeln der Pixel mit kontinuierlichem 
Ton in Rasterpunkte, 

- Erzeugung von Punkten in den Bildsatzen, bei 
welchen Moir^-Effekte auftreten konnen, 60 

- Filmbelichtung und Verarbeitung, 

- Kopieren auf eine Druckplatte, 

- Verarbeiten der Druckplatte und 

- das Druckverfahren, 

2. Optische Ungenauigkeiten der verwendeten Unten 65 
bzw. FarbstofFe. 

Die meisten der St5rungen der elementaren Rasterpunkte 
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treten bei dem Druckverfahren auf. AIs Ergebnis kdnnen 
nicht voraussagbare Effekte auftreten, wie z, B.: 

- Inhomogenitaten der Papieroberflache, des Guimni- 
drucktuches und der Drucktinte bzw. des Druckfarb- 

stoffs, 

- Verzerrung bzw. Storungen, welche von der Druck- 
kraft bzw. Druckleistung in der Druckzone resultieren, 

- die mechanischen Ungenauigkeiten in der Druck- 
vorrichtung und 

- Deformationen bzw. Verformungen des Druckpa- 
piers. 

Verschiedene Drucktechniken weisen verschiedene Un- 
genauigkeiten auf, welche fur jedes bestimmte Druckver- 
fahren charakteristisch sind. Deshalb wurden verschiedene 
Rastertechniken und Rasterungen entwickelt, um diese ver- 
schiedenen Ungenauigkeiten zu kompensieren. 

Fiir das digitale Drucken hat das Rastem eine noch gr5- 
Bere Bedeutung. Es gibt verschiedene Versionen bzw, Anen 
von digitalen Drucktechniken, wie z. B. Laser, Tintenstrahl, 
FarbstofF-Sublimation, magnetografisch, elektrostatisch, 
etc. Demzufolge gab es erheblich mehr Ungenauigkeiten als 
bei den herkommlichen Druckverfahren, weil sich diese 
Verfahren weiter ausbreiten. 

Das Kprrigieren von technischen Ungenauigkeiten ist 
noch kompUzierter beim Sicherheitsdrucken. Je kleiner oder 
dtinnor das gedruckte Element ist, umso groBer ist die rela- 
tive Verzerrung bzw. Verschlechterung bei dem Druckver- 
fahren, und umso schwieriger ist die Kompensation dieser 
Verzerrungen bzw. Verschlechterungen. 

Ein herkommliches Verfahren zur Einbettung digitaler 
Daten in ein Quellenbild ist in der EPO 777 197 beschrie- 
ben. Dieses Verfahren fugt digitale Information zu einem 
Quellenbild hinzu, und zwar durch das raumliche Streuen 
der digitalen Daten und dann das Hinzufugen der gestreuten 
digitalen Daten zu dem Quellenbild. Dieses Verfahren erfor- 
dert, dass die digitalen Daten zuerst in ein Digitalbild umge- 
wandelt werden, welches dann mit einem Kodiertragerbild 
gefaltet wird. Diese Faltung streut die Digitaldaten in dem 
kodierten Trager. Das Faltungsbild wird dann geteilt bzw. 
gekacheli dem Quellenbild hinzugefugt. Dieses Dokument 
geht nicht auf die Probleme ein, die durch Storungen erzeugt 
werden, welche auftreten, wenn das frequenzgestreute Da- 
tenbild dem Quellbild hinzugefugt wird. AuBerdem erortert 
diese Druckschrift keine Storungen, die erzeugt werden, 
wenn das Datenbild und das Kodiertragerbild gefaltet wer- 
den. 

Ein herkommliches Verfahren und System zum Kodieren 
von digitalen Daten in die Winkelausrichtung kreisformig 
asymmetrischer Halbton-Punktmuster ist in der 
EP 0 493 053 A2 beschrieben. Hierbei werden digitale Da- 
ten durch das Modulieren der Winkelausrichtung des Halb- 
tonbildes in ein Halbtonbild eingebettet, Es wird zugegeben, 
dass diese Einbettung zusatzliche Storungen ("uner- 
wiinschte Texturierungen") zum resultierenden Bild hinzu- 
fiigt, was die Hinzufugung einer Pseudo-Zufallsmodulation 
zur Rotation des Halbtonbildes erforderlich macht, um die 
digitalen Daten pseudo-zufallig zu kodieren, bevor die Win- 
kel- bzw. Kreisrotation aufgebracht wird. Diese Druck- 
schrift beschreibt nur das Kodieren von digitalen Daten in 
der Winkel- bzw. Kreisausrichtung kreisformiger asymme- 
trischer Halbton-Punktmuster, wobei die GroBen der Halb- 
ton-Punktmuster moduliert werden, um ein Halbton-Ren- 
dem bereitzustellen. Wie vorher bemerict, erzeugt dieses 
Verfahren zugegebenermaBrai eine unerwunschte Texturie- 
rung (Storungen) im Bild, was es notwendig macht, dass die 
Pseudo-Zufallsmodulation uber die Rotation der Halbton- 
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Punktmuster uberlagert muss. Diese Oberlagerung einer 
Pseudo-ZufallsmoduLation macht die im Bild enlhaltene In- 
formation undeutlich, aber sie "versteckt" die Information in 
dem Bild nichl. 

Die WO 97/20298 beschreibt ein Verfahren zur Hinzufii- 5 
gung eines verzerrten oder zerhackten Sekundarbildes zu ei- 
nem Primarbild. Die Hinzufugung des zerhackten Bildes er- 
zeugt sichtbare Storungen im Primarbild auf eine solche 
Weise, dass ein Betrachter des Dokumentes einschlieBlich 
des zerhackten Bildes dazu in der Lage sein wird, festzustel- lo 
len, dass ein zerhacktes Bild zum Primarbild hinzugefiigt 
worden ist, aber er wird nicht dazu in der Lage sein, den In- 
halt des zerhackten Bildes zu definieren. GemaB diesem Do- 
kument wird die Erzeugung von geslorlen Bildem ange- 
strebt. Somit behandelt diese Druckschrift das Problem der 15 
Storungen, die erzeugt werden, wenn ein zerhacktes Bild ei- 
nem Primarbild hinzugefiigt wird, nicht, sondem man zielt 
tatsachlich darauf ab, dass gerade diese Storungen der erfin- 
dungsgemaBe Aspekt seien. 

Die EP 0 766 468 A2 betrifft ein digitales Wasserzei- 20 
chen-Erzeugungssystem, bei dem ein Wasserzeichen in die 
wahmehmbar signifikanten Frequenzkomponenten eines 
Basissignals eingebettet wird. Das Wasserzeichen wird iiber 
ein breiies Spektrum des Basissignals versLreut, um als sto- 
chastische Storung zu erscheinen. Das Bild und das Wasser- 25 
zeichen werden jeweils rauralich transformiert und einander 
beigefugt, und dann zuriicktransformiert um das Wasserzei- 
chen sichtbar zu machen, Diese Druckschrift beschaftigt 
sich mit dem Hinzufugen von Storungen (Verzerrungen) zu 
dem Bild und bespricht deshalb nicht das Problem der Sto- 30 
rungen, die erzeugt werden, wenn das Wasserzeichen mit 
dem Basissignal zusammengebracht wird. Ferner ist das be- 
sprochene Wasserzeichen eine wahllose Abfolge ganzer 
Zahlen und entspricht deshalb in keiner Weise einem Bild. 
AuBerdem muss das Wasserzeichen selektiv an den hervor- 35 
stechendsten Stellen in das Bild eingebracht werden. 

Die WO 97/43736 beschreibt ein Verfahren zur Kodie- 
rung von Bildem und Signalen, um festzustellen, ob eine 
nicht autorisierte Kopie gemacht und verwendet wird. In 
gleicher Weise wie die voibenannten Druckschriften wird 40 
hier darauf abgezielt, einem Originalbild Storungen hinzu- 
zufugen, und die hinzugeftigte Stoning wird als ein Anzei- 
chen zur Identifizierung einer nicht autorisierten Kopie ver- 
wendet. Um festzustellen, dass eine nicht autorisierte Kopie 
verwendet wird, muss die moglicherweise nicht autorisierte 45 
Kopie mit dem Originalbild verglichen werden, welches die 
hinzugefugten Storungen enlhalt Somit muss ein Verfahren 
gemaB dieser Druckschrift notwendigerweise Storungen 
verwenden und spricht deshalb die unerwUnschten Effekte 
nicht an, welche diese Storungen auf ein Bild ausiiben. 50 
DemgemaB werden auch keine Losungen zur Eliminierung 
dieser Storungen aufgezeigt 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die oben 
aufgezeigten Nachteile des Standes der Tbchnik zu iiberwin- 
den. Verzerrungen und Storungen, die beim ZusammenfU- 55 
gen eines Primarbildes und einer Sekundarinformation ent- 
stehen, sollen eliminiert werden. Die Sicherheit und Anti- 
Falschungsfahigkeit bzw. -Merkmale einer V^elfalt von Me- 
dien, wie zum Beispiel Tickets, Passe, Fiihrerscheine, Wah- 
rungen bzw. Geldscheine, Postmedien etc. soli erhoht wer- 60 
den, und zwar durch das Verbergen eines sekundaren Bildes 
innerhalb eines Primarbildes, so dass das sekundare Bild fiir 
einen Betrachter nur sichtbar ist, wenn ein Dekoder verwen- 
det wird. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gelost, das im 65 
Anspruch 1 beschrieben wird. Die Unteranspruche beschrei- 
ben bevorzugte Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaSen 
Verfahrens. 
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Das Sekundarbild - in digitaler Form - kann zum Deko- 
dieren durch eine Vielzahl von optischen und elektronischen 
Dekodem gemessen bzw. gelesen werden, welche von dem 
Verwender ausgewahlt werden. Verschiedene Grade des 
Verbergens bzw. Verdeckens konnen auch ausgewahlt wer- 
den, wobei das Sekundarbild gedreht oder gescbichtet sein 
kann in Bezug auf andere Sekundarbilder. 

Das primare Bild bzw. Primarbild wird dann gerastert 
oder in eine Folge bzw. Reihe von Elementen unterteilt. Im 
aUgemeinen, wenn Hardcopy-Bilder gedruckt werden, be- 
steht das Bild aus einer Reihe von "Druckerpunkten", wel- 
che in der Dichte abweichen, in Abhangigkeit von den Far- 
ben, welche in den verschiedenen Bestandteilen des Bildes 
gefunden bzw. gelesen werden. Das Software- Verfahren und 
die Vorrichtung der vorliegenden Erfindung ermoglichen es, 
ein gerastertes Primarbild zu haben, wobei die Elemente 
oder das Bild (z. B. Punkte, Pixel, etc.) verandert bzw. mo- 
difiziert sind, um die Elemente des Sekundarbildes zu ent- 
halten und, zu der gleichen Zeit, gestort bzw. verzerrt sind, 
um bezuglich der Modifikationen bzw. Abwandlungen und 
erwarteten Ungenauigkeiten der verwendeten Reprodukti- 
ons- bzw. Wiedergabetechnik zu kompensieren. Das erhal- 
tene kombiniene Bild erscheint fiir das nicht unterstutzte 
Auge wie das urspriingliche bzw. Original-Primar-Bild. Je- 
doch wird ein Dekoder das darunter liegende Sekundarbild 
zeigen bzw. Hervorbringen, weil die gerasterten Bestandtei- 
lelemente ausgebildet wurden, um das kodierte Muster des 
Sekundarbildes anzunahem bzw. auszubilden. Aufgrund der 
hohen Druckauflosung, welche fiir solche komplexen Linien 
benotigt wird, sind Versuche, das gedruckte Bild durch eine 
elektromechanische Vorrichtung oder anders zu kopieren, 
meistens nicht erfolgreich beim Wedergeben des darunter 
liegenden Sekundarbildes. 

Als Ergebnis dieses digitalen Ansatzes konnen mehrere 
verschiedene Sekundarbilder in ein Gesamtsekundarbild 
kombinien werden, was dann in das gerasterte Primarbild 
eingefiigt bzw. eingearbeitet werden kann. Jedes einzelne 
Sekund^bild kann mit jedem beliebigen lA^kel ausgerich- 
tet sein und mit einem unterschiedlichen Grad verborgen 
bzw. verdeckt sein. Altemativ kann das Graustufen-Primar- 
bild in Primarbestandteil-Druckfarben unterteilt werden 
(z. B. Zyan, Magenta, Gelb und Schwarz (CMYK), Rot, 
Grtin, Blau (RGB) oder jedes andere Farbtiennungssystem). 
Einzelne Faib-Pixelmuster bzw. -Punktrasterformate kon- 
nen auch fur bestimmte Anwendungen verwendet werden. 
Ein oder mehr Sekundarbilder k5nnten dann einzeln in jede 
Komponenten- bzw. Bestandteilfarbe eingearbeitet bzw. 
eingefiigt werden. Bei dem Wiederzusammenfugen der Far- 
ben, um das abschlieBende Primarbild auszubilden, wird der 
Dekoder die verschiedenen Sekundarbilder zeigen, welche 
bei den verschiedenen Farbsegmenten verboigen bzw. ver- 
deckt sind. Es ist auch moglich, ein Sekundarbild inneiiialb 
von einer oder mehreren Farbunterteilungen bzw. Farbtren- 
nungen zu verbergen. In diesem Fall wird das Sekundarbild 
iiber einen Dekoder nur lesbar sein beim Rekombinieren 
bzw. Wiederzusammenfugen aller Farbsegmente, in wel- 
chem die Sekundarinformation verboigen bzw. verdeckt 
wurde. 

Wenn es erforderlich ist, kann das Primarbild einfach aus 
einer konstanten bzw. gleichmaBigen Farbtonung bzw. Farb- 
nuance oder einem strukturierten bzw. gemusterten (textu- 
red) Hintergrund bestehen, welche verborgene Sekundarbil- 
der enthalten wiirden, wenn sie durch den geeigneten Deko- 
der betrachtet wiirden. Solche durchgehenden Farbtonberei- 
che bzw. Farbtonflachen konnen oft auf Schecks, Wahrun- 
gen bzw. Geldscheinen, Tickets, etc. gefunden werden. 

Andere nutzliche Anwendungen konnen das Sekundarko- 
dieren der personlichen Daten einer Person umfassen (z. B. 
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der Unterschrift, der Blutgruppe, des medizinischen Hinter- 
grunds, etc.) innerhalb eines Primarbildes, welches aus der 
Photographie der Person besteht. Eine solche Ibchnik wurde 
es praktisch untnoglich machen, gefalschte Identitatsdoku- 
mente bzw. Ausweise oder Fiihrerscheine zu erzeugen durch 
die bekannte Technik des Ersetzens eines vorliegenden Bil- 
des durch ein falsches. Andere wichtige Informationen ne- 
ben den Daten der Person (z. B. GroBe, Gewicht, Identifika- 
tionsnummer, etc.) konnen auch in dem Sekundarbild zum 
Kodieren in das Primarbild enthalten sein. 

Weitere andere ntitzliche Anwendungen konnen z. B. das 
folgende umfassen: Kreditkarten, Passe, Fotoidentifikati- 
onsausweise, Wahrungen bzw. Zahlungsmittel, Tickets bzw. 
Eintritlskarten fur bestimmte Ereignisse, Aktien und Pfand- 
briefe, Bank- und Reiseschecks, Antifalschungs-Label bzw. 
Etiketten (z. B. fiir Designerkleidung, Medikamente, Li- 
kore, Videobander, Audio- CDs, Kosmetika, Maschinenteile 
und pharmazeutische Produkte), Steuer- und Postzeichen, 
Geburtsurkunden, Fahrzeugreparaturkarten bzw. -nach- 
weise, Landiibertragungsurkunden und \^sa. 

Diese Erfindung wird am besten durch die nachfolgende 
ausfuhrliche Beschreibung verstanden werden, wenn diese 
in Verbindung mil den beiliegenden Zeichnungen gelesen 
wird. Es wird betont, dass, gemaB der gelaufigen Praxis, die 
verschiedenen Merkmale der Zeichnungen nicht maBstabs- 
gerecht sind. Die Dimensionen bzw. Abmessungen der ver- 
schiedenen Merkmale sind willkiirlich aus Griinden der 
Klarheit vergroBert oder verkleinert. In den Zeichnungen 
sind die folgenden Figuren enthalten: 

Fig, lA-lF zeigen gewohnlich verwendete Druck-Raster 
bei dargestellten Bildem von verschiedenen Formen oder 
Farben bei dem Druckverfahren; 

Fig. 2A und 2B zeigen die Verzerrung von elementaren 
Bereichen eines Bildes wiihrend des Druckverfahren s; 

Fig. 3 zeigt die Definitionen von Bildelementen gemaB 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig, 4A-4D zeigen die Art, auf welche verschiedene For- 
men darstellt werden konnen, durch Variieren bzw. Veran- 
dem des prozentualen Anteils des Rasterungspunktes in Be- 
zug auf die Raster-Zellenflache; 

Fig. 5 zeigt ein Beispiel des Verbergens einer Information 
innerhalb eines Bildes durch Kompensation bzw. Ausgleich; 

Fig. 6 zeigt die Art, auf welche eine verboigene Informa- 
tion zu dem Bild hinzugefiigt werden kann, durch Modifi- 
zieren bzw. Verandem der Dichte der Pixel bzw. Bildele- 
mente mit kontinuierUchem bzw. gleichmaBigem (Farb- 
)Ton, ohne die durchschnittliche Dichte der Superzelle zu 
modifizieren bzw. zu verandem; 

Fig, 7 und 8 zeigen die Art, auf welche eine verboigene 
Information zu einem Bild hinzugefiigt werden kann, durch 
Modifikadon bzw. Abwandlung eines Rasterpunktes ohne 
entweder den prozentualen Anteil des Punktbereichs bzw. 
der Punktfiache oder den prozentualen Anteil der Superzel- 
len-Punktnache zu modifizieren bzw. zu verandem; 

Fig, 9 zeigt die Art, auf welche eine verboigene Informa- 
tion zu dem Bild hinzugefiigt werden kann, durch Modifika- 
tion bzw. Veranderung des >A^nkels des Rasterpunktes, ohne 
den Anteil des Punktbeieiches bzw. der Punktfiache zu mo- 
difizieren bzw. zu verandem; 

Fig. 10 zeigt die Art, auf welche eine verboigene Infor- 
mation zu einem Bild hinzugefiigt werden kann, durch Mo- 
difizieren bzw. Veranderung der Position des Rasterpunktes, 
ohne den Anteil der Superzellen-Punktflache zu verandem; 

Fig. 1 1 zeigt die Art, auf welche eine verboigene Infor- 
mation zum Bild hinzugefiigt werden kann, durch Modifika- 
tion d^ GroBe des Rasterpunktes, ohne den Anteil des Su- 
perzellen-Punktbereiches bzw. der Superzellen-Punktflache 
zu verandem; 



Fig. 12 zeigt die Art, auf welche eine verboigene Infor- 
mation zu dem Bild hinzugefiigt werden kann durch Modifi- 
zieren bzw. Verandem der Frequenz des Rasterpunktes, 
ohne den Anteil der Superzellen-Punktflache zu verandem; 
5 Fig. 13, 14A und 14B sind Ablaufdiagramme von Verfah- 
ren zum Erzeugen von Bildem, die eine verboigene bzw. 
verdeckte Information enthalten; 

Fig, 15 ist ein Beispiel eines Verbergens bzw. Verdeckens 
von Information innerhalb einer getrennten bzw. separaten 
10 Farbschicht eines Primarbildes; 

Fig. 16 ist ein Ablaufdiagranmi, welches das Verfahren 
beschreibt, um das Bild von Fig. 15 zu erzeugen; 

Fig, 17 ist eine erste beispielhafle Hardware-Konfigura- 
tion der vorliegenden Erfindung; 
15 Fig, 1 8 ist eine zweite beispielhafte Hardware-Konfigura- 
tion bzw. -Anordnung der vorUegenden Erfindung; 

Fig. 19A-19J zeigen verschiedene Techniken zum Akti- 
vieren eines Dekoders der vorliegenden Erfindung; 

Fig, 20 zeigt ein Verfahren nach dem Stand der Technik 
20 zum Unterteilen bzw. Segmentieren eines Bildes; 

Fig. 21 zeigt das Wenden bzw. Umordnen (flipping) der 
Bildsegmente von Fig, 20, um ein einzelnes in der Phase 
verwiirfeltes Bild zu erzeugen; 

Fig, 22 u. 23 zeigen eine Multi-Phasen-Anwendung des 
25 Verwurfelungsverfahrens, wie in Fig. 21 gezeigt, nach dem 
Stand der Technik; 

Fig. 24 ist ein Beispiel eines verwiirfelten Bildes von Fig, 
21 in Verbindung mit einer Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung; und 
30 Fig, 25 ist ein anderes Beispiel eines verwiirfelten Bildes 
in Verbindung mit einem verborgenen bzw. verdeckten Bild 
der vorliegenden Erfindung, 

Das Verfahren mit dem verdeckten bzw. verborgenen Bild 
umfasst das Rastem oder Aufteilen bzw. Einteilen in Ele- 
35 mente, wie z. B. Punkte, Linien bzw. Zeilen oder Bildele- 
mente bzw. Pixel (elementare Datentrager), eines primaren 
oder sichtbaren Bildes. Mit einem digitalen Kompensadons- 
verfahren werden diese Elemente umgeformt, bzw. iiberar- 
beitet, verzerrt, modifiziert bzw. verandert, etc., um die se- 
40 kundare Information einzufugen bzw. zu implementieren, 
wobei das Sekundarbild fiir das nicht unterstiitzte Auge in 
Bezug auf das Primarbild nicht sichtbar ist. 

Zum Dekodieren der implementierten bzw. eingefiigten 
Information ist eine geeignete Dekodervorrichtung erforder- 
45 lich, welche dazu imstande ist, die Sekundarinformation 
auszuwahlen. 

Eine Kompensation bzw. ein Ausgleichen der Modifika- 
tionen bzw. Abanderungen tritt durch die Implementation 
bzw. das Einfiigen des Sekundarbildes auf, wenn die GroBe 

50 der Ver2:errungen, welche durch technologische Ungenauig- 
keiten bewirkt werden, weit unterhalb der GroBen der Modi- 
fikation liegen, welche zur Kompensadon erforderlich ist. 

In diesem Fall ist es moglich, die Punkte des Primarbildes 
zu modifizieren bzw. zu verandem, um das Sekundarbild zu 

55 implementieren bzw. einzufugen und um beziiglich diesen 
zu kompensieren bzw. auszugleichen, um das Sekundarbild 
unsichtbar bzw. nicht sichtbar innerhalb der gleichen Punkt- 
Zelle zu machen. Bei der Verwendung einer herkdmmlichen 
Rastemng von z. B. 80Zeilen/cm gibt es ein theoretisches 

60 Quadrat von 0,125 x 0,125 mm (0,005 in x 0,005 in), ge- 
nannt eine "einzelne Zelle", Das bedeutet, dass die Modifi- 
kation und Kompensadon bzw. der Ausgleich innerhalb ei- 
ner einzelnen Zelle durchgefiihrt werden konnen, auf bzw. 
bei nur ein und demselben Raster-Punkt. Weil die GroBe von 

65 nicht gewiinschten Druckverzemingen vemachlassigbar ist 
im Vergleich zu der GroBe von absichtlichen Modifikatio- 
nen bzw. Veranderungen und dem Kompensationsbereich 
des Rasterpunktes wird der Effekt des verborgenen Bildes 
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uberwiegen. Dies ist moglich durch die Verwendung eines 
Wiedergabeveifahrens mit hoher Auflosung. 

Bezugnehmend auf Fig. 4A wird ein zusatzliches Bei- 
spiel gezeigt, wie die Schraffur bzw. Schattierung bzw. die 
Form eines Bildes dargestellt werden kann. In Fig, 4A ist 
der Punkt 402 innerhalb der Zelle 404 gezeigt. Die Flache 
der Zelle 404 wird dargestellt durch das Produkt der Breite 
"x" 406 und der Hohe "y" 408. Das Verhaltnis der Rache des 
Punktes 402 "A" zu der Zellenflache 404 wird durch die foi- 
gende Gleichung dargestellt: 

Gleichung (1) Z = A/(XY)%, wobei Z in dem Bereich von 0 
bis 100% Uegt. 

Die Fig. 4B-4D zeigen verschiedene Verhaltnisse des 
Punktes 402 zu der Zelle 404. Obwohl die Zelle 404 als cine 
rechteckige Form in Fig. 4A gezeigt ist, kann die Zelle 404 
jede gewunschte Form aufweisen, wie z. B. ein Quadrat, ei- 
nen Kreis, eine Ellipse, eine TVapezform, etc. 

Bezugnehmend auf Fig. 5 ist ein Beispiel gezeigt, wobei 
innerhalb eines Rasterpunkt-504-Bereiches bzw. einer Ra- 
sterpunkt-504-Rache Sekundar-Information hinzugefugt 
wurde und beziiglich dieser kompensiert bzw. ausgeglichen 
wird durch deren inverse bzw. die umgekehrte Information, 
unterhalb der Sichtbarkeitszone bzw. Sichtbarkeitsgienze 
des menschlichen Auges. 

Wenn die GroBe von nicht gewunschten Druckverzerrun- 
gen nahe bei der GroBe des Modifikations- und Kompensa- 
tionsbereiches der Rasterpunkte liegt, nimmt der EfFekt des 
Verbergens bzw. Verdeckens ab, und der Effekt von nicht 
gewunschten Druckverzeirungen verstSrkt sich. Um den Ef- 
fekt des Verbergens bzw. Verdeckens beizubehalten, miissen 
mehr Rasterpunkte zur Kompensation bzw. zum Ausgleich 
herangezogen werden, aus den benachbarlen einzelnen Zel- 
len. Gruppen von Signalzellen, welche fiir die Kompensa- 
tion von einem modifizierten bzw. abgeanderten Raster- 
punkt hinzugezogen bzw. verwendet wurden, werden als 
eine "Superzelle" (siehe Fig. 3 bezeichnet). 

Bezugnehmend auf Fig. 3 ist ein Beispiel einer Superzelle 
gezeigt. In Fig, 3 stellt die Superzelle 306 z. B. neun Zellen 
310 dar. Der prozentuale Anteil der Flache des Punktes der 
Superzelle 306 wird bestimmt unter Verwendung der fol- 
genden Gleichung: 

Gleichung (2) Zz = S(Z1 . . . Zn)/n% 

wobei "n" die Anzahl der Zellen in der Superzelle 306 ist. 
Die Superzelle muss nicht notwendig ein Quadrat sein, son- 
dem sie kann verschiedene Formen aufweisen, wie z. B. 
eine Kreisform, Ellipsenform, Rechteckform, etc. Die funk- 
tionelle ausgewahlte Umgebung des untersuchten Punktes 
(Rasterelement), welches den umgebenden ganzen oder Teil 
eines Punktes enthalt, liegt innerhalb der Grenze der Sup^- 
zelle. 

Bei einer beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird die Reproduktion bzw. Wiedergabe von 
Bildem optimiert durch z. B.: 

- Modifikation von Elementarpunkten im voraus, in 
Abhangigkeit von alien Verzerrungen und Verformun- 
gen, welche in dem nachfolgenden Verfahren der Bild- 
wiedergabe auftreten, 

- Berechnung, Erzeugung und Anwendung bzw. Ein- 
salz der optimalen Form der Elementarpunkte, wie 
z. B. elhptisch, rhombenformig, oval, zufallig, etc. in 
Abhangigkeit von dem tatsachlich verwendeten Wie- 
dergabeverfahren, 

- Definition des korrekten ^hkels und der Position 
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der Punkte, um Moir6-Effekte zu vermeiden und die 
hochste Qualitat mit dem minimalen "Rauschen" in 
dem Bild zu erzeugen. 

5 Um verschiedene Sicherheitsmerkmale fur den Sicher- 
heitsdruck zu erzeugen, wurde bestimmt, dass durch die 
Verwendung von digitalen Rastertechniken nicht nur techni- 
sche Ungenauigkeiten von verschiedenen Wiedergabever- 
fahren kompensiert bzw. ausgeglichen werden, sondem ab- 
!0 sichtliche Verzerrungen und Modifikationen bzw. Abande- 
rungen innerhalb des erhaltenen Bildes enthalten sein kon- 
nen. 

Bei der beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung weixlen die Elementarpunkte des Primarbildes als 
15 digitale Informationstrager identifiziert bzw. festgelegt, in 
welche eine zusatzliche Information kodiert werden kann, 
um ein Sekundarbild innerhalb des Primarbildes zu verber- 
gen bzw. zu verdecken. Durch das Regeln bzw. Steuem des 
Verfahrens mit einer geeigneten Rastertechnik konnen Ver- 
io zerrungen, die von der Implementation bzw. dem Einfiigen 
des Sekundarbildes stammen, kompensiert bzw. ausgegli- 
chen werden und fur das nicht unterstiitzte menschlische 
Auge nicht sichtbar gemacht werden, obwohl sie durch eine 
geeignete Dekodiervorrichtung noch sichtbar sind. Die De- 
25 kodiervorrichtung kann z. B. ein optischer Filter oder ein 
elektronischer Dekoder sein. Der Dekoder kann beziiglich 
eines oder mehrerer Kodierelfekte kompensieren, welche 
dem Bild zugewiesen bzw. zugeteilt sind, wie z. B. eine Ver- 
groBerung, Verkleinerung, Umkehr und Prismeneffekte. Der 
30 Dekoder kann auch das Bild filtem unter Verwendung von 
periodischen und/oder zufalligen Filtermustem, basierend 
auf dem Kodierverfahren, welches verwendet wurde, um 
das Bild zu kodieren. Das optische Rltem des Bildes kann 
auch auf einer oder vielen verschiedenen geometrischen 
35 Formen basieren, wie z. B. Kreisen, Halbkreisen, Rechtek- 
ken, Dreiecken, etc. 

Der elektronische Dekoder kann in einer Hardware, Soft- 
ware oder einer Kombination daraus implementiert werden, 
was welter die Moglichkeit einer Programmierung beinhal- 
40 ten kann. Der elektronische Dekoder kann z. B. auch ein 
elektronisches Erkennen umfassen, um die verborgene In- 
formation zu interpretieren bzw. auszuwerten, wie z. B. 
Strichkodes und digitale Daten. 

Die beispielhafte Ausfuhrungsform ist ein Verfahren und 
45 eine Vorrichtung fur eine digitale Rasterung, um ein kodier- 
tes digi tales Rastem zu erzeugen, bei welchem die Elemente 
der Rasterung, wie z. B. Pixel bzw. Bildelemente oder 
Punkte (dots) ein Teil des Bildes sind. Bei der beispielhaften 
Ausfuhrungsform konnen diese Pixel oder Punkte als die di- 
50 gitalen Informationstrager verwendet werden. Durch die 
Verwendung von solchen digitalen kodierten Rasterungen 
kann es moglich sein, kopiergeschiitzte verborgene Bilder 
fiir z. B. den Sicherheitsdruck zu erzeugen, wobei das Ko- 
pieren des kopiergeschiitztcn Bildes nicht zu der Wieder- 
55 gabe des verborgenen Bildes fiihrt. Dieses Verfahren ist 
nicht auf eine bestimmte kodierte Rasterung begrenzt, um 
bestimmte technologische Ungenauigkeiten zu losen, son- 
dem kann verwendet werden, um eine Losung fUr alle zuvor 
erwahnten technischen Probleme zu schafTen. 
60 Um nur das Primarbild zu reproduzieren bzw. wiederzu- 
geben, konnen die elementaren digitalen Informationstrager 
(Punkte, Pixel, etc.) in Abhangigkeit von den Ein- bzw. Be- 
schrankungen der tatsachlichen WTiedergabetechnik erzeugt 
und gruppiert werden. In diesem Fall wird nur das Primar- 
65 bild wiedergegeben. Durch die Verzerrung, Modifikation, 
etc. dieser elementaren Daten trager kann ein Sekundarbild 
in das Primarbild aufgenommen bzw. eingefugt werden. Auf 
diese Art wird das "Rauschen" des Primarbildes erhdht und 
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das Sekundarbild erscheint auch in der sichtbaren Gestalt. 
LJm das "Rauschen" des Primarbildes wieder zu verringem, 
miissen alle Modifikationen bzw. Abanderungen und Ver- 
zemingen auf der Basis Element fur Element (Punkt fur 
Punkt Oder Pixel fur Pixel) innerhalb einer vorgegebenen 5 
Rache, welche kleiner ist als die Auflosung des menschli- 
chen Auges, kompensiert bzw. ausgeglichen werden. Auf 
diese An wird das Sekundarbild wieder verborgen bzw. ver- 
deckt, und die Qualitat des Primarbildes wird verbessert. 

Bei der Verwendung z. B. eines elementaren Punktes oder lO 
Pixels als einen digitalen Informationstrager konnen die fol- 
genden beispielhaften Parameter fur die Modifikation bzw. 
Abanderung oder Verzerrung des Bildes diraen: 

- Dichte (siehe Fig. 6) 15 

- Form und Gestalt (siehe Fig. 7 und 8) 

- Wnkel (siehe Fig. 9) 

- Position (siehe Fig. 10) 

- GroBe (siehe Fig. 11) 

- Frequenz (siehe Fig. 12). 20 

Die zuvor erwahnten Parameter konnen innerhalb einer 
oder mehrerer Farbschichten des P*rimarbildes verwendet 
werden, sowie zwischen bzw. unter mehreren Farbschichten 
des Primarbildes. 25 

Als Ergebnis des Verarbeitens der Daten unter Verwen- 
dung eines sukzessiven bzw. aufeinanderfolgenden Appro- 
ximations- bzw. Annaherungs-Algorithmus liegen z. B. 
zwei Bereiche eines jeden einzelnen Elementarpunkies, Pi- 
xels, etc., innerhalb der Flache, in welcher das Sekundarbild 30 
verborgen ist. Diese zwei Bereiche bzw. Abschnitte sind: 

- ein Datentragerbereich des elementaren Punktes, Pi- 
xels, etc., wo das P^rimarbild in Abhangigkeit von dem 
Sekundarbild verzerrt oder modifiziert ist und 35 

- ein Kompensationsbereich des Elementarpunkies, 
Pixels, etc., welcher beziiglich der Verzemingen, Mo- 
difikationen des Datentragerbereiches kompensiert. 

Als Ergebnis werden im wesentlichen alle Punkte oder Pi- 40 
xel verzerrt oder modifiziert bzw. abgeandert, verglichen mit 
dem einfach wiedergegebenen Primarbild. 

Bezugnehmend auf Fig. 6 ist ein Beispiel gezeigt, wie 
eine Information verborgen bzw. verdeckt wird, wobei der 
Informationstrager auf der Dichte der Information basiert. In 45 
Fig. 6 sind die ZelLen 602, 604, 606 als die Zellen bezeich- 
riet, in welchen eine Information verborgen werden soil. Die 
Dichte der Zellen 620, 604 und 606 wird verandert und fiihrt 
zu den Zellen 608, 610 bzw. 612. In Fig. 6 sind Dli, DI2, 
DI3, D2i, D22 und D23 die Dichten der Zellen 602, 604, 50 
606, 608, 610 bzw. 612. Die Dichten der Zellen sollten nicht 
notwendig gleich sein (Dli # D2i, DI2 ^ D22, DI3 # 
D23). Die Information wird verdeckt bzw. verborgen, wenn 
die durchschnittliche Dichte der Superzelle 614 und 616 
gleich gemacht bzw. ausgeglichen wird. 55 

Bezugnehmend auf Fig. 7 wird ein Beispiel gezeigt, wie 
eine Information verborgen wird und eine Kompensation in- 
nerhalb einer Zelle durchgefiihrt wird, basierend auf dem 
Ausgleichen bzw. Abgleichen des Anteils bzw. Bruchteils 
des Anteils der Zellenpunktflache. In Fig, 7 wird die Zelle 60 
702 als eine Informationstragerzelle verwendet. Ein Infor- 
mationstragerpunkt 704 ersetzt den Punkt 706. Ein Informa- 
donstragerpunkt 704 wird verborgen bzw. verdeckt sein, 
wenn die Flache des Informadonstragerpunktes 704 gleich 
der Flache des Punktes 706 ist. Mit anderen Worten, wenn 65 
die folgende Gleichung erfullt wird: 

Gleichung (3)Za = Zb, 
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wobei Za der Anteil der Punktilache des Punktes 706 und 
Zb der Anteil der Punktflache des Informadonstragerpunk- 
tes 704 ist. 

Bezugnehmend auf Fig. 8 wird ein Beispiel gezeigt, wie 
eine Information verborgen bzw, verdeckt wird und eine 
Kompensadon durchgefuhrt wird, basierend auf dem Ab- 
gleichen bzw. Ausgleichen des Anteils bzw. Bruchteils des 
Anteils der Flache des Superzellenpunktes. In Big. 8 wird 
die Superzelle 802 als eine Informadonstragersuperzelle 
verwendet. Die Information 808 ersetzt den Punkt 806 in- 
nerhalb der Superzelle 802, um die Superzelle 804 zu erzeu- 
gen. Die Information 808 wird verborgen werden bzw. sein, 
wenn der Mittelwert des Anteils der Punktflache der Super- 
zelle 804 gleich dem Mittelwert des Anteils der Rache des 
Punktes der Superzelle 802 ist. Mit anderen Worten, wenn 
die folgende Gleichung erfullt wird: 

Gleichung (4) Zu = Z52 und Zsa ^ Z^b, 

wobei Zei der durchschnittliche Anteil der Punktflache der 
Superzelle 802 und X•z^ der durchschnittliche Anteil der 
Punktflache der Superzelle 804 ist. 

Bezugnehmend auf Fig. 9 wird ein Beispiel gezeigt, wie 
eine Information innerhalb einer Zelle verdeckt bzw. verbor- 
gen wird, wobei der verdeckte Informationstrager ein Win- 
kel ist. In Fig. 9 wird die Zelle 902 als eine Informationstra- 
gerzelle verwendet. Die Information 904 ersetzt das Ele- 
ment 906. Die Information bzw. ein Informationstrager 904 
wird verborgen sein bzw. werden, wenn entweder Gleichung 
(3) oder Gleichung (4), wie oben, erfullt werden. We in Fig. 
9 gezeigt, kann eine Information 904 um einen Winkel a ge- 
dreht sein bzw. werden. Der Winkel a kann jeder Winkel 
von 0 bis 359° sein. 

Bezugnehmend auf Fig. 10 wird ein Beispiel gezeigt, wie 
eine Information innerhalb einer Zelle verdeckt wird, wobei 
der Informationstrager die Position ist. In Fig. 10 sind die 
Superzellen 1002 und der Punkt 1004 in einer nicht veran- 
derten Rasterung gezeigt. Der Informationstrager ist die 
Neuanordnung bzw. Repositionierung des Punktes 1004 
durch den Punkt 1008. Die Information kann in der erhalte- 
nen Superzelle 1006 verdeckt sein. Eine Information wird 
verdeckt sein, wenn oben genannte Gleichung (4) zwischen 
den Superzellen 1002 und 1006 erfullt wird. Die Verande- 
rung der Position verandert sich in Abhangigkeit von dem 
Grad des gewunschten Verdeckens, 

Bezugnehmend auf Fig. 11 wird ein Beispiel gezeigt, wie 
eine Information verdeckt wird, wobei der Informationstra- 
ger auf der GroBe des Punktes basiert. Insbesondere ersetzt 
der Punkt 1108 den Punkt 1106, Eine Information wird ver- 
borgen sein, wenn die gesamte Punktflache der Superzelle 
1104 der gesamten Punktflache der Superzelle 1102 gleicht, 
so dass Gleichung (4) erfullt wird. 

Bezugnehmend auf Fig. 12 ist ein Beispiel gezeigt, wie 
eine Information verdeckt bzw. verborgen wird, wobei der 
Informationstrager auf der Frequenz des Punktes basiert. In 
Fig. 12 wird jeder Punkt 1206 bis 1210 durch Rasterpunkte 
1212 mit einer hSheren Frequenz bzw. mit hoher-frequenter 
Rasterung ersetzt. Die Erfindung ist jedoch nicht hierauf be- 
schrankt, und ein einzelner Punkt, wie z, B. der Punkt 1206, 
kann durch mehr als einen der Rasterpunkte 1212 ersetzt 
werden. Die Rasterpunkte 1212 werden verdeckt sein, wenn 
entweder Gleichung (3) oder (4) erftillt ist 

Um das Sekundarbild sichtbar zu machen, werden ein 
physikalisches oder elektronisches Dekodierverfahren und 
eine geeignete Vorrichtung benddgt Der Dekoder wahit 
vorzugsweise die "Datentrager" -Bereiche der Punkte, Pixel, 
etc. aus, unter Verwendung z. B. eines statistischen Ab- 
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tast(sampling)-Verfahrens, um den Dekoder zu aktivieren 
und das verborgcne Hinweiszeichen (indicia) fur den Benut- 
zer sichtbar zu machen. 

Die Komponenten bzw. Bestandteile des Verfahrens kon- 
nen iiber eine geeignete Schnittstelle verbunden werden, 5 
und das Verfahren kann optimiert werden, um eine geeig- 
nete Qualitat des Primarbildes zu erbalten und eine zuver- 
lassige Lesbarkeit der verdeckten Information, welche in 
dem Sekundarbild kodiert ist. 

Bei einer anderen beispielhaften Ausftihrungsform der lO 
vorliegenden Erfindung beriicksichtigt das Verfahren die 
verschiedenen Komponenten bzw. Bestandteile des Wieder- 
gabeverfahrens und von benutzerdefinierten Parametem 
Oder Priorilalen bzw. Vorgaben, um ein sichlbares Primar- 
bild mit hoher QuaMtat zu erzeugen, mit einem minimalen 15 
"Rauschen" und einer maximalen Lesbarkeit der verdeckten 
Information, welche in dem nicht sichtbaren Sekundarbild 
kodiert ist. 

Bei einer dritten beispielhaften Ausfuhrungsform kann 
das verdeckte Bild auf variablen bzw. veranderbaren Para- 20 
metem basieren, und nicht auf festgelegten Parametem. Bei 
dieser beispielhaften Ausfuhrungsform konnen z. B. die fol- 
genden variablen bzw. veranderbaren Parameter beriicksich- 
tigt werden. 

25 

1 . Die Kennlinien bzw. Merkmale des sichtbaren Pri- 
marbildes, wie z. B. 

- einzelne Farbe oder Vielf arbe, 

- Graustufe oder Farbpunkte bzw. Punktfar- 
ben, 30 

- die Art des Primarbildes, wie z. B. Hinter- 
grund. Muster, Bild, Text, etc. 

2. Die Eigenschaften des verborgenen Se- 
kundarbildes, wie z. B. 

- einzelne Farbe oder Vielfarbe, 35 

- Text, Bild, Muster oder anderes, 

- optisch erkennbares bzw. wahmehmbares 
Bild Oder direkte digitale Daten etc. 

3. Die Eigenschaften bzw. Merkmale des 
Wiedergabeverfahrens und eine geeignete 40 
Rastertechnik, wie z. B. 

- die Auflosung des Wiedergabeverfahrens, 

- die minimale GroBe und Form des an- 
wendbaren bzw. verwendeten Punktes oder 
die minimale Breite der dunnsten verwend- 45 
baren bzw. angewendeten Zeile bzw. Linie, 

- der anwendbare bzw. verwendbare mini- 
male Raum zwischen den Elementarpunkten 
oder Zeilen bzw. Unien, 

- die GroBe und Form der bevorzugten Ra- 50 
sterung, welche fUi das tatsachliche Wieder- 
gabeverfahren relevant ist (kontinuierlich^ 
(Farb)-Ton, Punkt, Zeile, etc.), 

- elektronische Wiedergabe (fiir eine An- 
zeige) oder "Hard Copy" (fUr gedruckte Me- 55 
dien), 

- herkommliches Drucken (Offset, Tief- 
druck bzw. Intaglio, etc), oder digitales 
Drucken (Computerdrucker, wie z. B. Las«:- 
drucker, Tintenstrahldrucker, Farbtonsubli- 60 
mationsdrucker, etc.) oder digitale Druckma- 
schinen (Xeiko, Indigo, etc.), 

- kontinuierhche Ton-Rasterung, Punktra- 
ster-Rastemng, etc. 

4. Die Merkmale bzw. Eigenschaften der 65 
Dekodiervorrichtung, wie z. B. 

- einfache optische Dekoder zum Lesen von 
optischen Kodes, welche basierend auf dem 
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Prinzip eines einfachen optischen Filters mit 
verschiedenen geometrischen Formen ge- 
macht bzw. hergestellt sind, unter Verwen- 
dung von periodischen oder zufalligen Filter- 
mustem, 

- komplexe optische Dekoder zum Lesen 
von optischen Kodes mit verschiedenen opti- 
schen (VergroI3erungs-, Verkleinerungs-, 
prismatischen Verminderungs-, etc.) Effek- 
ten, 

- einfache elektronische Dekoder zum Le- 
sen von optischen Kodes mit einer Software- 
simulation von Funktionen der optischen De- 
koder ohne eine elektronische Erkennung, 

- fortgeschrittene bzw. leistungsfahigere 
elektronische Dekoder zum Lesen von opti- 
schen Kodes mit einer Softwaresimulation 
von Funktionen der optischen Dekoder, mit 
einer elektronischen Erkennung, 

- komplexe benutzerprogrammierbare elek- 
tronische Dekoder zum Lesen von direkten 
digitalen Kodes, welche auch von den Benut- 
zem programmierbar sind. 

5. Der Grad der Sicherheil (Kopierschutz, 
Reproduzierbarkeit, etc.), wie z. B: 

- das Bild muss gegen Kopieren geschutzt 
sein, 

- das Bild muss gegen Aband^iing oder Er- 
setzung geschutzt sein, 

- die kodierten Daten mussen geschutzt 
werden, 

- der Schutz von entweder dem Primarbild, 
dem Sekundarbild oder der Information wird 
gegeniiber einer anderen bevorzugt. 

Bei einer vierten beispielhaften Ausfuhrungsform kann 
das verdeckte Bild auf vom Benutzer definierten Parametem 
Oder Prioritaten basieren. Bei dieser beispielhaften Ausfuh- 
mngsform konnen die vom Benutzer ausgewahlten Parame- 
ter umfassen: 

- die Quahtat des Primarbildes, 

- die Scharfe und Lesbarkeit des Sekundarbildes, 

- die Art des Sekundarbildes (wie z. B. alphanume- 
risch, Bild, Binarkode, etc.) 

- das Verfahren des Dekodierens (physikalisch, elek- 
tronisch. Software, etc). 

- die tatsMchliche verwendete Wiedergabetechnik (wie 
z. B. elektronisch, digitales Drucken, herkommliches 
Drucken, etc.), 

- die Sicherheit (wie z. B. Datenschutz und Schutz ge- 
gen Reproduktion). 

Bezugnehmend auf Fig. 18 ist eine beispielhafte Ausfuh- 
rungsform eines Dokument-Personalisierungs- bzw. Indivi- 
dualisierungs-Systems der vorliegenden Erfindung gezeigt. 
In Fig, 18 wird eine digitale Kamera 1802 verwendet, um 
ein Primarbild (nicht gezeigt) zu photographieren, um eine 
digitale Darstellung dieses Bildes 1804 zu erzeugen. Eine 
Eingabevorrichtung 1806, wie z. B. eine Tastatur, kann ver- 
wendet werden, um personliche Daten 1822 zum Einfiigen 
bzw. Aufnehmen in das Primarbild einzugeben. Das Bild 
1804 und die personlichen Daten 1822 werden zu einer 
Workstation 1808 ubertragen, welche eine Datenbasis-Soft- 
ware 1810 enthalt. Die personlichen Daten 1822 und das 
Bild 1804 werden von dem Kodierer 1812 verarbeitet, um 
eine Datei bzw. ein File des verborgenen Bildes 1813 zu er- 
zeugen. Die Datei 1813 des verborgenen Bildes wird dann 



r 



DE 199 00 

15 

zu der Software 1810 iibertragen, welche auf dem Bild 1804 
arfoeitel bzw. dieses bearbeitet und Daten 1822 innerhalb des 
Bildes 1804 verdeckt bzw. verbirgl, urn ein gleichmaBiges 
bzw. vereinigtes File bzw. eine Datei zu erzeugen. Die ver- 
einigte bzw. zusammengefugte Datei 1814 wird an den s 
Drucker 1816 ausgegeben. Der Dnicker 1816 druckt dann 
das personalisierte Dokument 1820, basierend auf dem ver- 
einheidichten bzw. zusammengefiigten File bzw. Datei 
1820. Die Workstation 1808 kann mil einem Zentral(host)- 
Computer 1818 verbunden werden, wenn erforderlich, um lo 
zusatzliche Daten zu der Workstation 1808 zu regeln bzw. 
zu steuem und/oder zu fuhren. Diese beispielhafte Ausfiih- 
rungsform ist niitzlich, wo eine sehr hohe Aufldsung nicht 
benotigt wird. Das Format der oben erwabnten Dateien kann 
ein "DLL" -Format sein zur Vereinfachung der Verwendung 15 
bei auf PC basierenden Systemen, obwohl jedes Datei-For- 
mat verwendet werden kann, in Abhangigkeit von dem Ziel- 
system und/oder den Benutzeranforderungen. 

Eine beispielhafte Ausfiihrungsform der vorliegenden Er- 
findung zum Erzeugen von Bildem mit hoher Auflosung ist 20 
in Fig. 17 gezeigt. In Fig. 17 werden verschiedene Bildda- 
teien (nicht gezeigt) zu einer SILICON GRAPHICS INC. 
(SGI) Workstation 1716 iibertragen, welche eine Software 
ausfuhrt und welche die verboi^enen Eleinente erzeugt. 
Wahrend die Software auf irgendeinem Computer laufen 25 
kann, welcher hochauflosende Graphik handhaben kann, 
wird die SGI-Maschine aufgrund uberragender Geschwin- 
digkeit und graphischer Fahigkeiten verwendet. Ein Scanner 
1712 wird verwendet, um das Primarbild 1700 zu scannen 
bzw. abzutasten. Die gescannte Information wird zu dem 30 
Computer 1714 ubertragen. Bei der beispielhaften Ausfiih- 
rungsform ist der Computer 1714 ein Macintosh Computer 
und wird verwendet zum Implementieren des Entwurfs- 
bzw. Designprogramms, obwohl iigendein Computer mit 
ahnHchen Fahigkeiten verwendet werden kann. Diese Da- 35 
teien werden von der Software geoffnet, und die Arten der 
verborgenen Hinweiszeichen (indicia), Werte und Parameter 
werden von dem Benutzer ausgewahlt. Kodieralgorithmen 
werden von der Software verwandt bzw. angewandt, um die 
Sekundarbilder von der SGI 1716 mit sichtbaren Bilden von 40 
dem Computer 1714 zusammenzufiigen (merge), um ein 
neues zusammengefugtes File bzw. eine neue zusanamenge- 
fugte Datei 1708 zu erzeugen, unter Verwendung des Ver- 
fahrens mit verborgenem Bild 1706. Das neue zusammen- 
geftigte File bzw. Datei kann z. B. in einem "DLL"-Dateien- 45 
format sein, obwohl irgendein Datei format verwendet wer- 
den kann, in Abhangigkeit von dem Zielsystem. Das ver- 
vollstandigte Design bzw. der vervollstandigte Entwurf wird 
dann an eine Ausgabevorrichtung 1718 ubertragen, welche 
das abschlieBende Bild mit der Auflosung drucken kann, 50 
welche erforderlich ist, um die verdeckten Sekundarbilder 
beim Dekodieren beizubehalten bzw. aufrechtzuerhalten 
und zu zeigen. Eine bevorzugte Ausgabevorrichtung wird 
hergestellt von SCTTEX DOLVE, obwohl irgendeine hoch- 
auflosende Bildausgabevorrichtung mit hoher Qualitat ver- S5 
wendet werden kann. Wahlweise kann eine Oberprufungs- 
vorrichtung 1724 verwendet werden, um das Endprodukt 
1722 zu iiberpriifen, um eine tjfbereinsQnmiung mit bzw. das 
Erfullen der von dem Benutzer ausgewahlten V)igaben bzw. 
Vorziige sicherzustellen. €0 

Weil das beispielhafte Verfahren ein auf Kompensation 
basierendes Verfahren ist, kann der Benutzer mehr verdek- 
ken als ein Sekund^bild innerhalb eines einzelnen Primar- 
bildes. Entsprechend konnte das >ferfahren es dem Benutzer 
ermdglichen, die geeigneten Primardateien anzuzeigen, auf 65 
bzw. bei welchen das Verfahren durchgefdhrt werden soil, 
und eine, zwei oder mehr Sekundardateien anzeigen bzw. 
vorgeben, welche innerhalb des Bildes verdeckt bzw. ver- 
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borgen werden soUen, das von der Primardatei daigestellt 
wird. Andere Arbeitsweisen, die zur Berechnung ausge- 
wahlt werden konnten, wiirden ein "Farbton"("tint")- Ver- 
fahren, ein "Verwurfelungs"- Verfahren, ein "Mehrpegel"- 
Verfahren und ein "Raster" -Verfahren umfassen. Sonst kann 
der Benutzer wahlcn, das Programm zu verlassen, oder das 
Auswahlverfahren wieder au&unehmen. 

Bei dem Ubergang (transitioning) nach dem Auswahlver- 
fahren priift das Verfahren die verschiedenen Eingabeein- 
stellungen, welche von dem Benutzer ausgewahlt wurden. 
Das Verfahren erkennt Fehler, die sich auf jede Auswahl be- 
ziehen, und zeigt eine geeignete Fehlermeldung an. Basie- 
rend auf den Eingabeeinstellungen, die ausgewahlt wurden, 
werden die verschiedenen Arbeitsweisen durchgefiihrt wer- 
den, z. B. Verbergen eines Sekundarbildes und Speichem 
der Ergebnisse auf bzw. in einer Ausgabedatei; Verdecken 
bzw. Verbergen von zwei Sekundarbildern und Speichem 
der Ergebnisse in einer Ausgabedatei; Verbergen von mehr 
als zwei Sekundarbildern und Speichem der Ergebnisse in 
einer Ausgabedatei; Verbergen mit einem Farbton(tint)- Ver- 
fahren und Speichem der Farbton-Verfahrens-Ergebnisse in 
einer Ausgabedatei; Verbergen mit einem Verwurfelungs- 
verfahren und Speichem der verwurfelten/verborgenen Er- 
gebnisse in einer Ausgabedatei; Verbergen mit einem Multi- 
bzw. Vielpegel- Verfahren und Speichem der Multipegeler- 
gebnisse in einer Ausgabedatei; oder Verbergen mit einem 
Rasterverfahren und Speichem der Rasterergebnisse in einer 
Ausgabedatei. Die Ergebnisse von irgendeinem dieser Ver- 
fahren konnen dann angezeigt und betrachtet werden (wenn 
gewunscht) iiber ein erhaltenes Betrachtungsfenster (nicht 
gezeigt) fur die erhaltenen Ergebnisse. Ton-Gerausch-Indi- 
katoren (nicht gezeigt) konnen auch das Fortschreiten der 
Software anzeigen, wenn ausgewahlt. 

Das Primarbild kann ein Graustufenbild sein, welches ei- 
nes oder mehrere Sekundarbilder als verdeckte Bilder auf- 
weist bzw. enthalt. Das Graustufenbild kann bezuglich sei- 
ner Farbkomponenten verringert bzw. reduziert sein, in wel- 
che ein oder mehr Sekundarbilder in irgendeinen oder alien 
der Farbkomponenten verdeckt bzw. verborgen sind. Das 
Primarbild kann auch ein Farbbild sein, in bzw. bei welchem 
ein oder mehrere Sekundarbilder verborgen sind. Wenn 
mehr als ein Sekundarbild in einem Primarbild verdeckt 
bzw. verborgen ist, kann jedes Sekundarbild in Bezug auf 
ein anderes gedreht sein, wie z. B. mit einem Winkel von 
zwischen 0 bis 359°. Die Drehung der Sekundarbilder ist bei 
beiden anwendbar, bei Graustufen- und Primarfarb-Bildem, 
und kann innerhalb einer einzelnen Farbkomponenten- 
schicht sein oder zwischen bzw. unter Farbkomponenten- 
schichten liegen. 

Das zugeordnete Softwareprogramm verwendet eine 
Vielzahl von Benutzer-Interface-Bildschirmen bzw. -Raste- 
mngen, welche das Auswahlen ermoglichen, welche Art ei- 
nes Verfahrens durchgefuhrt wird, und unter welchen Para- 
meterbedingungen. Verschiedene Bildschirme bzw. Raste- 
rungen, gewohnlich in einer "Window"-'IVp-Umgebung, 
werden dem Benutzer daigestellt, um die Benutzerauswah- 
len der verschiedenen oben umrissenen Kriterien zu ermdg- 
lichen. Die Umgebung ist ahnlich zu herkdmmlichen gra- 
phischen Benutzer-Interfaces (GUI), welche eine Vielzahl 
von Benutzerangaben und Auswahlvorrichtungen verwen- 
det, und als solche wird eine ausfuhrliche Erlauterung nicht 
voi;gesehen. 

lypische Benutzer-Interface-Schirme bzw. -Fenster kon- 
nen z. B. Dateimeniiauswahlmoglichkeiten zur Verfugung 
stellen (z. B. Informadonen daruber, Ladeeinstellungen, 
Speichereinstellung, akustische Ausgabe und Ende), Ver- 
zeichnisauswahlmdglichkeiten Datei wiederhersteUungs- 
moglichkeiten, Dateispeicherm5glichkeiten, Dateitypaus- 
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wahlm6glichkeiten» akustische Ausgabemoglichkeiten, Fil- 
tennoglichkeiten, etc. Weitere Fensler bzw. Bildschirme in- 
nerhalb der Programmhierarchie konnen z. B. Dekoderaus- 
wahlmoglichkeiten, Phasenauswahlinoglichkeiten (eine 
Phase, zwei Phasen, etc.) Dichteauswahlmoglichkeiten (hell 5 
nach dunkel oder positiv nach negativ) zur Verfugung siel- 
len. Verschiedene Auswahlmoglichkeiten konnen uber eine 
herkommliche Leiste mit verschiebbarer bzw. veranderbarer 
Einstellung oder eine digitale Darstellung einer analogen 
Steuerung bzw. Regelung, wie z, B. einem Drehschalter lO 
bzw. Bedienungsknopf, vorgesehen sein. 

Beide, die Primardatei- und Bestimmungsdatei-Felder ha- 
ben die herkbmmliche "Browse" bzw. "Durchsicht"-Mog- 
lichkeit, um die Einfachheit der Verwendung zu ermogli- 
chen, so dass der Benutzer sich nicht mnnem muss, an wel- is 
cher SteEe oder in welchem Verzeichnis eine bestimmte Da- 
tei innerhalb des Systems oder Netzwerks lokalisiert bzw. 
gespeichert ist. 

Die "Filter"-Optionen ermoglichen es dem Benutzer, ei- 
nen bestimmten Dateinamen auszuwahlen und das Pro- 20 
granun danach suchen zu lassen. Die "Auflosungs "-Option 
ermoglicht es dem Benutzer, die gewiinschte Aufiosung des 
abschlieBenden bzw. endgiiltigen Ausgabebildes auszuwah- 
len. \ferzugsweise wird diese Zahl an die Aufiosung der Be- 
stimmungs-Druckvorrichtung angepasst bzw. darauf abge- 25 
stinmit. Herkommliche Kompressionstechniken bzw. -ver- 
fahren konnen auch wahrend der Dateiabspeichervoigange 
verwendet werden, um die GesamtgrdBe der Dateien kleiner 
zu halten und Platlenspeicherraum zu sparen. 

Ahnliche Benutzerbildschirme bzw, -fenster werden vor- 30 
gesehen, wenn eine Zwei- oder Drei-Sekundarbildverkniip- 
fung bzw. -Vorgehensweise gewiinscht wird. Jedoch sehen 
diese Fenster zusatzliche Auswahlmoglichkeiten fur zusatz- 
liche Sekundarbilder vor, welche in ein Multiphasen-Sekun- 
darbild eingefugt bzw. mit diesem verschachtelt werden 35 
konnen. Bei einem Multiphasen- Verfahren kann der Benut- 
zer auch verschiedene Rasterdichten fur jedes Sekundarbild 
auswahlen. Dies ist insbesondere niitzlich, wenn der Benut- 
zer eine Uberlagerung bzw. Einblendung (overlay) von ver- 
schiedenen Satzen eines Textes erzeugen will, welche zu- 40 
sammen betrachtet werden, welche als getrennte Worte ge- 
sehen werden, wenn diese dekodiert werden. 

Zusatzliche Benutzer-Interface-Fenster bzw. -Schirme 
sind vorgesehen zum Durchfuhren eines "Hinweiszeichen- 
Farbton-" bzw. "Indicia-Tint"-Vorganges. Anders als das 45 
verborgene Bild wird der Hinweiszeichen-Farbton (indicia 
tint) so gleichmaBig wie moghch iiber das Bild verlaufen, 
was Farbtonveranderungen nicht beachtet bzw. beeinflusst. 

Eine der am meisten niitzlichen Anwendungen fiir das 
oben beschriebene Verfahren Uegt vor, wenn das Primarbild 50 
eine Photographic ist und das Sekundarbild z. B. eine Unter- 
schrift der photographierten Person ist. Unter Verwendung 
dieses Verfahrens kann das Primarbild gerastert werden, und 
dann kann die Unterschrift bzw. Signatur in das elementare 
Muster des Primarbildraslers eingefijgt bzw. hinzugefligt 55 
werden. Das erhaltene kodierte Bild wird ein sichtbares Bild 
einer Photographie einer Person sein, welche die Unter- 
schrift der Person zeigen wird, wenn dieses dekodiert wird. 
Das Sekundarbild kann auch andere personliche Daten ent- 
halten, wie z. B. die GroBe, das Gewicht, etc. Dieses ko- 60 
dierte Hochsicherheits-Bild wiirde sich als auBerst niitzlich 
erweisen bei solchen Gegenstanden, wie z. B. Passe, Fuhrer- 
scheine, Fotoausweisdokumente, etc. 

Die Sicherheit der verborgenen Hinweiszeichen bzw. An- 
zeigeelemente (indicia) kann weiter verbessert werden, in- 65 
dem Dreifarbenzerlegung in Cyan, Magenta und Gelb des 
Bildes durchgefuhrt wird, nachdem das Verfahren fiir das 
verborgene Bild durchgefuhrt wurde. Diese Farben wiirden 
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dann aneinander so eingesteilt bzw. angepasst werden, dass 
eine natiirliches Grau auf dem gedruckten Blatt erhalten 
werden konnte, wenn die Farben rekombiniert bzw. wieder 
zusammengefugt werden. Demzufolge wiirde das deko- 
dierte Bild in Farbe erscheinen, wahrend das gedruckte Bild 
fiir das nicht unterstiitzte Auge grau erscheinen wiirde. Die 
Einstellung bzw. der Abgleich der Zerlegung, um ein neutra- 
les Grau zu erhalten, wird jetzt ein anderer Faktor, welcher 
geregelt bzw. gesteuert werden muss, wenn verschiedene 
Kombinationen von Tmte bzw. Farbstoff, Papier und Druk- 
ken verwendet werden. Das Beibehalten dieser Kombinatio- 
nen fiigt einen anderen Sicherheitsgrad zu wertvollen Doku- 
menten bzw. Wahrungen hinzu. 

Bezugnehmend auf die Fig. 13 und 14A werden Ablauf- 
diagramme einer beispielhaften Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung gezeigt. 

Bezugnehmend auf die Fig. 13 und 14A wird bei Schritt 
1400 ein Sekundarbild 1300 (bestehend aus einem oder 
mehreren Bildem, Text, Daten, etc.) eingegeben. Bei dem 
Schritt 1405 wird ein voreingestelltes oder vom Benutzer 
definiertes Kodierverfahren 1302 geladen. Bei Schritt 1410 
wird das Sekundarbild 1300 kodiert, basierrad auf bzw. in 
Abhangigkeit von dem Kodierverfahren 1302, um ein ko- 
diertes Bild 1304 zu erzeugen. Bei Schritt 1420 wird eine 
zugrundeliegende Rasterung (nicht gezeigt) ausgewahlt, ba- 
sierend auf einem gewtinschten Wiedergabeverfahren, ein- 
schlieBlich der zugehorigen bzw. damit verbundenen tech- 
nologischen Ungenauigkeiten dieses Verfahrens. Die grund- 
legende Rasterung wird vorzugsweise aus einer Datenbasis 
1306 ausgewahlt und optimiert, basierend auf dem ge- 
wiinschten Wiedergabeverfahren. Bei Schritt 1425 werden 
vom Benutzer ausgewahlte Prioritaten bzw, Vorgaben 1308 
zur Beriicksichtigung bei dem Verfahren fur das verborgene 
Hinweiszeichen eingegeben. Bei Schritt 1430 wird die ko- 
dierte Rasterung 1312 erzeugt, basierend auf einer Approxi- 
mation bzw. Annaherung der Informationstrager 1310, wel- 
che innerhalb des kodierten Sekundarbildes enthalten sind. 
Bei Schritt 1435 wird das Primarbild 1314 eingegeben. Bei 
Schritt 1440 wird das Primarbild 1314 gerastert unter Ver- 
wendung der kodierten Rasterung 1312, um ein integriertes 
bzw. zusammengefugtes Bild 1316 zu erzeugen. Bei Schritt 
1450 kann das integrierte bzw. zusammengesetzte Bild 1316 
wahlweise mit einem Dekoder 1318A, 1318B dekodiert 
werden, um das Sekundarbild 1320A, 1320B (identisch zu 
dem Bild 1300) zu zeigen. 

Eine andere beispielhafte Ausfiihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist in Fig. 14B gezeigt. In Fig. 14B wird 
bei Schritt 1470 ein Primarbild 1314 eingegeben. bei Schritt 
1475 wird das Primarbild 1314 gerastert, basierend auf einer 
vom Benutzer definierten Rasterung. Bei Schritt 1480 wird 
das Sekundarbild 1300 eingegeben. Bei Schritt 1485 wird 
die erste Rasterung modifiziert bzw. verandert und kompen- 
siert bzw. ausgeglichen, basierend auf bzw. in Abhangigkeit 
von der Sekundarbildin formation. Bei Schritt 1490 wird das 
integrierte bzw. zusammengesetzte Bild 1316 erzeugt. Bei 
Schritt 1495 kann das zusammengesetzte Bild 1316 wahl- 
weise mit dem Dekoder 1318A, 1318B dekodiert werden, 
um das Sekundarbild 1320A, 1320B zu zeigen (idendsch 
zum Bild 1300). 

Bezugnehmend auf Fig. 15 ist ein Beispiel einer Erzeu- 
gung eines verborgenen Bildes bei einer Farbzerlegung ge- 
zeigt. Bei diesem Beispiel wird eine Photographie 1502 wie- 
dergegeben, wodurch das Verfahren zwei verschiedene Se- 
kundarbilder 1506 und 1508, welche mit einer Ausrichtung 
von 90° zueinander orientiert sind, in zwei verschiedene Ba- 
sisfarben des sichtbaren Primarbildes aufnimmt bzw. ein- 
fiigt. Das sichtbare Primarbild 1502 - wie es sich aus seinen 
ursprunglichen RGB-Farben zusanmiensetzt - wird abgeta- 
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stet bzw. gescannt als ein digitales Bild mit hoher Auflo- 
sung, unter Verwendung irgendeiner Art einer photorelu- 
schierenden Software. Das Bild wird dann in seine Kompo- 
nenten- bzw. BestandteiLfarbcn-'Tlatten" bzw. Bestandteile 
unterteilt, bei einem anderen gewohnlich verwendeten Farb- 
format CMYK, wobei die Bestandteilbilder von Cyan 
1502C, Magenta 1502M, Gelb 1502Y und Schwarz 1502K 
gezeigt sind. Die Melseitigkeit des Verfahrens ermoglicht 
die leichte Kombination eines Sekundarbildes mit irgendei- 
ner anderen Bestandteilfarbe des sichtbaren Bildes. In die- 
sem Fall wird das nicht sichtbare Sekundarbild 1506 mit 
z. B. dem wiederholten Symbol JURA mit der Cyan-Farb- 
platten bzw. dem Cyan-Farbbestandteil 1502C zusammen- 
gefiigt Der erhaltene Cyan-Farbbestandteil 1510C - wie 
oben beschrieben - wird das sichtbare ursprungliche bzw. 
Qriginalbild in einem g^asterten Muster fur das nicht unter- 
stutzte Auge zeigen, jedoch wird das nicht sichtbare Sekun- 
darbild in das gerasterte Muster kodiert werden. Ein zweites 
nicht sichtbares Sekundarbild 1508 mit z. B. dem wieder- 
holten Kennzeichen JSP wird mit der Magenta-Farbplatte 
bzw. dem Magenta-Bestandteil 1502M zusanmiengefugt, 
um das kodierte Magentabild 1510M zu erzeugen. Das ab- 
schlieBende sichtbare Bild 1512 (ahnlich zu 1502) wird 
dann wieder zusammengesetzt unter Verwendung der ur- 
spriinglichen Gelb 1502:Y- und Schwarz 1502K-Platten bzw. 
Bestandteile zusammen mit den kodierten Cyan 1510C- und 
Magenta 1510M-Platten bzw. Bestandteile. Eine Sekundar- 
information 1506 kann als eine Information 1518 von dem 
gedruckten Bild 15 12 unter Verwendung des Dekoders 1514 
gelesen werden. Die Sekundarinformation 1504 kann als 
eine Information 1520 von dem gedruckten Bild 1512 unter 
Verwendung des Dekoders 1516 gelesen werden. 

Bezugnehmend auf Fig, 16 ist ein beispielhaftes Ablauf- 
diagramm der Schritte, welche von der Software in Fig. 15 
durchgefiihrt werden, gezeigt. Das Ursprungs- bzw. Primar- 
bild 1502 wird zuerst bei dem Schritt 1600 digitalisiert und 
dann in seine Bestandteil-CTVIYK-Farben 1502C, 1502M, 
1502Y und 1502K bei Schritt 1605 unterteilt bzw, aufgeteiit. 
Jede Farbplatte bzw. jeder Farbbestandteil kann unabhangig 
verarbeitet bzw. verknupft werden durch irgendeines der 
Verfahren, welches bei den Schritten 1610, 1615, 1620 bzw. 
1625 implementiert bzw. verwirklicht ist. In diesem Fall 
wird eine Technik far ein verborgenes Bild (oder eine Raste- 
rung in bzw. bei einer einzelnen Farbe) durchgefiihrt. Als 
nachstes wird das Verfahren des verborgenen Bildes bei dem 
ersten Sekundarbild 1506 bei Schritt 1630 angewandt, und 
bei dem zweiten Sekundarbild 1508 bei Schritt 1635. Das 
abschlieBende Ausgabebild 1512 wird erzeugt durch Wie- 
derzusammensetzen (re-joining) der kodierten Cyan- und 
Magenta-Farbplatten bzw. -Farbbestandteile, mit den nicht 
veranderten Gelb- und Schwarz-Farbplatten bzw. -bestand- 
teilen 1510 bei Schritt 1640. Bei diesem Beispiel wurden 
nur die Cyan- und Magenta-Farben kodiert. Andere Bei- 
spiele konnen z. B. auswahlen nur eine Farbe, drei Farben 
Oder alle vier Farben zu kodieren. 

Das Verfahren mit dem verborgenen bzw. verdeckten Bild 
der vorhegenden Erfindung kann auf irgendeinem Compu- 
tersystem implementiert bzw. realisiert werden. Bei der vor- 
Hegenden Erfindung ist eine bevorzugte Voreinstellung bzw. 
Installation (set up) in Fig. 18B gezeigt. Verschiedene Bild- 
dateien (nicht gezeigt) werden einer SILICON GRPHICS 
INC. (SGI)- Workstation 1808 zugefuhrt, welche eine Soft- 
ware durchfuhrt bzw. ausfiihrt, die die verborgenen bzw. 
verdeckten Elemenle erzeugt. Wahrend die Software auf ir- 
gendeinem Computer laufen kann, der dazu fahig ist, eine 
hochauflosende Graphik handhaben zu konnen, wird die 
SGI-Maschine verwendet aufgrund ihrer iiberragenden Ge- 
schwindigkeit und Graphikf^gkeiten. Bin Scanner 1804 



wird verwendet, um das Primarbild zu scannen. Die ge- 
scannte Information wird dem Computer bzw. Verfahren zur 
Verfugung gestellt. Bei der beispielhaften Ausfiihrungsform 
wird ein Macintosh-Computer verwendet zum Implemen- 
5 tieren des Entwurfs- bzw. Design-Programms, obwohl ir- 
gendein Computer mit ahnHchen lypen, Werten und Para- 
metern von dem Benutzer ausgewahlt werden kann. Kodie- 
ralgorithmen werden durch die Software auf der SGI 1808 
angewandt, um die Sekundarbilder mit sichtbaren Bildem 
10 von dem Computer bzw. der Eingabevorrichtung 1806 zu- 
sammenzufugen (merge), um eine neue zusammengefugte 
Datei unter Verwendung der Workstation 1808 zu erzeugen. 
Die neu zusammengefugte Datei kann z. B. in einem "tif '- 
Dateiformat sein. Das vervoUstandigte bzw. komplette De- 
is sign wird einer Ausgabevorrichtung 1816 zugefuhrt, welche 
das abschlieBende Bild mit der Aufldsung drucken kann, die 
erforderlich ist, um die verboigenen Sekundarbilder beim 
Dekodieren beizubehalten und hervorzubringen bzw. zu zei- 
gen. Ii^endeine hochauflosende Bildwiedei^abevorrichtung 
20 bzw. Bildausgabevorrichtung mit hoher Qualitat kann ver- 
wendet werden. Wahlweise kann eine tJberprufungsvorrich- 
tung verwendet werden, um das abschlieBende Produkt zu 
iiberpriifen, um das Ubereinstimmen bzw. Einhalten der von 
dem Benutzer ausgewahlten Praferenzen bzw. Einstellungen 
25 zu iiberpriifen. 

Das zugeordnete Softwareprogramm verwendet eine 
Vielzahl von Benutzer-Interface-Fenstem, welche das Aus- 
wahlen ermoglichen, welche Art eines Verfahrens durchge- 
fiihrt werden wird, und unter welchen parametrischen Be- 
30 dingungen. Verschiedene Fenster, gewohnlich in einer Um- 
gebung vom "Wndow"-Typ werden dem Benutzer darge- 
stellt, um die Benutzerauswahlmoglichkeiten der verschie- 
denen Kriterien zu ermdglichen. Die Umgebung ist ahnlich 
zu herkommlichen graphischen Benutzerschnittstellen (GUI 
35 = graphical user interfaces), welche eine Vielzahl von Be- 
nutzereingabe- und - Auswahlvorrichtungen verwenden, und 
als solches wird eine ausfiihrliche Erlauterung nicht voige- 
sehen. 

Typische Benutzerschnittstellen-Fenster konnen z. B. Da- 
40 teimeniiauswahlmoglichkeiten (z. B. Informationsmoglich- 
keiten dariiber, LadeeinsteUungen, Speichereinstellungen, 
akustische Ausgaben, und Ende) vorsehen, Verzeichnisaus- 
wahlmoglichkeiten DateiwiedergewinnungsmogUchkeiten, 
Dateispeichermoglichkeiten, Datei typmoglichkei ten, aku- 
45 stische Ausgabemoglichkeiten, Filtermoglichkeiten, etc.. 
Weitere Fenster innerhalb der Programmhierarchie konnen 
z. B. Dekoderauswahlmoglichkeiten bzw. -Optionen vorse- 
hen. Verschiedene bzw. veranderbare Optionen konnen vor- 
gesehen sein liber eine herkommliche Leiste mit einem ver- 
so schiebbaren Element bzw. eines Gleittyps, oder eine digitale 
Darstellung einer analogen Steuerung bzw. Regelung, wie 
z. B. einem Drehknopf. 

Beide, die Primardatei- und Bestimmungsdatei-Felder ha- 
ben eine herkommliche "Browse"- bzw. Informationsmog- 
55 lichkeit, um die Einfachheit der Verwendung zu ermogli- 
chen, so dass der Benutzer sich nicht erinnem muss, an wel- 
cher S telle oder in welchem Verzeichnis eine bestimmte Da- 
tei angeordnet bzw. gespeichert ist, inneifaalb des Systems 
oder des Netzwerkes. 
GO Die "Filter'-Optionen ermogUchen es dem Benutzer, ei- 
nen bestimmten Dateinamen auszuwahlen und das Pro- 
gramm danach suchen zu lassen. Die "Auflosungs "-Option 
ermoglicht es dem Benutzer, die gewunschte Auflosung und 
das abschlieBende Ausgabebild auszuwahlen. Vorzugsweise 
65 ist diese Anzahl bzw. Einstellung mit der Auflosung der Be- 
stimmungs-Ausgabevorrichtung abgeglichen bzw. ange- 
passt. Herkommliche Kompressionstechniken konnen auch 
w^rend der DateispeichervoigSnge verwendet werden, um 
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die Gesamtgrofie der Dateien kieiner zu halten und einen 
Plallenspcicherraum zu sparen. 

Eine der am meisten natzlichen Anwendungen fiir das 
oben beschriebene Verfahrcn liegl vor, wenn das Primaibild 
eine Photographie ist und das Sekundarbild z. B. eine Unter- s 
schrift der photographierten Person ist. Unter Verwendung 
dieses Verfahrens kann das Primarbild gerastert werden, und 
dann kann die Signatur bzw. Unterschrift in das eiementare 
Muster des Primarbildraslers eingefugt bzw. hinzugefugt 
werden. Das erhaltene kodierte Bild wird ein sichtbares Bild lO 
einer Photographie einer Person sein, welche die Unter- 
schrift der Person zeigen wird, wenn dieses dekodiert wird. 
Das Sekundarbild kann auch andere personliche Daten ent- 
halten, wie z. B. die GrdBe, das Gewicht, etc. Dieses ko- 
dierte Hochsicherheits-Bild wiirde sich als auBerst niitzlich 15 
erweisen bei solchen Gegenstanden, wie z. B. Passen, Fuh- 
rerscheinen, Fotoausweisdokumenten, etc. (Fig, 18). 

Die Sicherheit der verborgenen Hinweiszeichen bzw. An- 
zeigeelemente (indicia) kann weiter verbessert werden, in- 
dem Dreifarbenzerlegung in Cyan, Magenta und Gelb des 20 
Bildes durchgefuhrt wird, nachdem das Verfahren fiir das 
verborgene Bild durchgefuhrt wurde. Diese Farben wiirden 
dann aneinander so eingestellt bzw. angepasst werden, dass 
eine natiirliches Grau auf dem gedruckten Blatt erhalten 
werden konnte, wenn die Farben rekombiniert bzw. wieder 25 
zusammengefugt werden. Demzufolge wiirde das de ko- 
dierte Bild in Farbe erschcinen, wahrcnd das gedruckte Bild 
fiir das nicht unterstiitzte Auge grau erscheinen wurde. Die 
Einstellung bzw. der Abgleich der Zerlegung, um ein neutra- 
les Grau zu erhalten, wird jetzt ein anderer Faktor, welcher 30 
geregeit bzw. gesteuert werden muss, wenn verschiedene 
Kombinationen von Unte bzw. Farbstoff, Papier und Druk- 
ken verwendet werden. Das Beibehalten dieser Kombinatio- 
nen fugt einen anderen Sicherheilsgrad zu wertvollen Doku- 
menten bzw. Wahrungen hinzu. 35 

Eine weilere andere Mdglichkeit der Verwendung des 
Programms ware es, Inlerferenz oder ungiiliige Farbungen 
(void tint) Kombinationen auf einem gedruckten Element 
vorzusehen bzw. zu erzeugen. Diese Technik wird be- 
stimmte Worte verbergen, wie z. B. "void" oder "ungiiltig" 40 
auf solchen Gegenstanden wie z. B. Konzerteintrittskarten. 
Wenn die Eintrittskarte photokopiert wird, dann wird das 
darunter liegende Wort "ungiiltig" bzw. "void" auf der Kopie 
erscheinen und demzufolge wird diese fiir einen Kontrolleur 
der Einiritiskarten ungiiltig erscheinen. Die Software wiirde 45 
eine effiziente und nicht teure Alternative zur Herstellung 
von solchen Unguldgkeits-Farbton(void dnt)-Mustem zur 
Verfugung stellen. 

Das beispielhafte Verfahren der vorliegenden Erfindung 
kann auch angepasst werden, um wasserzeichen-artige Mu- so 
ster zu erzeugen, welche gewohnlich zu einem Papier hinzu- 
gefligt werden uber das Durchdringen bzw. Eindringen von 
Ol Oder Lack bzw. Glasur (varnish). Desweiteren kann das 
Verfahren bei der Herstellung von Hologrammen angewandt 
werden, z. B. iiber 5^1en- bzw. Linien-Verzerrungsverfah- 55 
ren. Wiedenim wiirde das Programm sich als eflizienter und 
kostengunstiger zum Erzeugen solcher Ergebnisse darstel- 
len. 

Andere nutzliche Anwendungen konnen das Kodieren ei- 
nes verborgenen bzw. verdeckten Sekundarbildes umfassen, €0 
welches in drei oder mehr verschiedene Farbzerlegungen 
unterteilt ist, was eine sehr hohe Genauigkeit bei der Regi- 
strierung bzw. Speicherung bzw. Wahmehmung erfordert. 
Bei dem Wiederzusammenfugen der Farben beim Drucken 
des Sekundarbildes wird dies von der Dekodiervorrichtung 65 
lesbar sein. SoLLte die Registrierung bzw. Speicherung bzw. 
Darstellung unterhalb der erforderlichen Genauigkeit durch- 
gefuhrt werden, waren beide, die Primar- und Sekundarbil- 
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der, wirksam beschadigt. 

Weitere andere niitzliche Anwendungen konnen das Er- 
zeugen und Optimieren von digitalen Rastem umfassen, 
welche z. B. aus vom Benutzer definierbaren Elementar- 
punkten bestehen: Buchstaben, Muster, 2^ichnungen, oder 
was auch immer, obwohl vom Benutzer definierbare Raste- 
rungen anwendbar bzw. einsetzbar sein konnen, als hoch- 
wertige Sicherheitsmerkmale in Einem- oder Merhfarb- Ver- 
fahren, selbst ohne dass ein Sekundarbild in dem Primarbild 
verborgen wird. Eine Verbesserung dieses Merkmals kann 
das Verbergen des Sekundarbildes sein. 

Bezugnehmend auf die Fig. 19A bis 19J werden verschie- 
dene Techniken zum Aktivieren des Dekoders gezeigt, wel- 
che verwendet werden konnen, um Bilder in sichtbaren Pri- 
marbildem zu kodieren. Beiliegend zu jeder Figur ist ein 
Kreis gezeigt, welcher einen vergroBerten Teil des Bildes 
zeigt. Die Beispiel-TVpen umfassen: Fig. 19A, Doppelli- 
nien- bzw. Zeilen-Dickenmodulation, Fig. 19B, Zeilen- 
bzw. Linien-Dickenmodulation 11; Fig, 19C, Kontur(em- 
boss)-Linienrasterung; Fig. 19D, Relief, Fig. 19E, Doppel- 
relief; Fig. 19F Kontur-Rundrasterung; Fig. 19G, Ober- 
kreuz-Rasterung; Fig. 19H, verborgene bzw. latente Rund- 
rasterung; Fig. 191, ovale Rasterung; und Fig. 19J, Uber- 
kreuz-Linien-Rasterung. Eine andere Technik, eine Uber- 
kreuz-Kontur(embossed)-Raslerung kann eine Frequenz ei- 
ner Linsendichte in der vertikalen Ebene verwenden und 
noch eine andere Frequenz in der horizontalen Ebene. Der 
Benutzer wiirde dann jedes Sekundarbild durch Drehen der 
Linse uberprufen. Eine andere Technik kann Linsen aufwei- 
sen, welche hinsichtlich der Frequenz und/oder der Bre- 
chungskennlinien bzw, -Eigenschaften iiber die Oberflache 
einer einzelnen Linse variieren. Hier konnen verschiedene 
Telle des gedruckten Gegenstandes kodiert werden bei bzw. 
mit verschiedenen Frequenzen und weiter kodiert werden 
aus praktischen Griinden durch eine einzelne Linse. Un- 
zweifelhaft gibt es viele andere Raster-TVpen, welche leicht 
bei den Kodiertechniken adapderbar bzw. einsetzbar sind. 

Unabhangig von dem Typ der Rasterung, welcher ver- 
wendet wird, kann eine Vielzahl von anderen Sicherheits- 
mafinahmen durchgefuhrt werden unter Verwendung des 
Programms und der zugrundeliegenden beteiligten Prinzi- 
pien bzw. Verfahren. Z. B. kann das fordaufende Numme- 
rierungssystem, welches auf Tickets bzw. Eintrittskarten 
oder Geld gefunden wird, verborgen bzw. verdeckt werden, 
um eine weitere Sicherheit gegen Kopieren zu gewahrlei- 
sten. Das Programm kann auch digital verborgene Strichko- 
dierung erzeugen. 

Eine andere bekannte bzw. gewohnliche Sicherheits- 
drucktechnik umfasst die Verwendung von komplexen bzw. 
kompLizierten gedruckten Linien, Grenzen, Guilloches bzw. 
Schlangenverzierungen und/oder Merkmalen bzw. Knopfen 
(buttons), die schwierig zu falschen oder elektronisch zu re- 
produzieren sind. Das Programm kann Muster aufweisen 
bzw. einfiigen, die bestimmten Zeilen bzw. Linien auf dem 
gedruckten Gegenstand folgen. 

Bezugnehmend auf Fig. 20 wird ein verwurfeltes Bild zu 
einem sichtbaren Bild verarbeitet. Dieses Verfahren wird 
allgemein als ein "Einphasen'*-Kodiervorgang bezeichnet. 
Bei jedem Kodiervorgang ist ein Ausgabebild eine Funktion 
der Dekoder-Linsendichte. Ein Ausgangsbild ist gezeigt, 
welches in eiementare Scheiben 202 oder Segmente der 
Breite h unterteilt bzw. zerlegt ist Jede Scheibe mit der 
Breite h ist eine Funktion von verschiedenen Faktoien, wie 
z. B. eine Dichte und ein Basiskode. Fig. 21 veranschaulicht 
ein verwtirfeltes Bild, wobei Segmente bzw. Bestandteile 
des Bildes umgeklappt bzw. verandert (flipped) sind, in Be- 
zug aufeinander, was zu einem umgeklappten Segment 10 
fiihrt. 
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Bezugnehmend auf Fig. 21 sind bestimmte beispielhafte 
Einzelhciten eines beispiclhaften Verwurfelungsverfahrens 
des Standes der Technik gezeigt. Bei diesem Beispiel wird 
dieses Verfahren allgemein als ein "Ein-Phasen"-Kodiervor- 
gang bezeichnet, der in elementare Scheiben oder Segmente 5 
der Breiie h unterteilt bzw. zerlegt ist. Eine elementare 
Scheibe ist in Fig- 22 gezeigt. Jede Scheibe mit der Breite h 
ist eine Funktion von verschiedenen Faktoren, wie z. B. die 
Dichte, das Oberlappen, das Spiegeln, das Verdoppeln, das 
2^men und einem Basiskode. lO 

Bezugnehmend auf Fig, 22 ist ein "Zwei-Phasen"-Ver- 
wiirfelungs-Kodierverfahren gezeigt, wobei das Verfahren 
ahnlich zu demjenigen fiir das Ein-Phasen- Verfahren ist. In 
diesem Fall wird jedoch jede Scheibe der Breite h weiter un- 
terteilt in eine erste Unterscheibe 14 und eine zweite Unter- 15 
scheibe 16. Die elementaren Zeilen der ersten und zweiten 
Sekundarbilder werden von dem Softwareprogramm in den 
"Primar 1"- und "Primar 2"-Dateien gespeichert. Bei dem 
erhaltenen Ausgangsbild sind die ungeradzahligen Scheiben 
14 zusanunengesetzt aus Elementarzeilen bzw. Elementarli- 20 
nien von der Primar 1-Datei, und die geradzahligen Schei- 
ben 16 sind zusanunengesetzt aus der Primar 2-Datei. Beim 
Dekodieren werden die ersten und zweiten Sekundarbilder 
unabhangig wahmehmbar erscheinen. 

Bezugnehmend auf Fig. 23 ist ein "drei-phasen"-verwur- 25 
feltes Kodierverfahren gezeigt, ahnlich den Ein- und Zwei- 
Phasen-Kodierverfahren. In diesem Fall ist die Breite h in 
drei Teile unterteilt. Die ersten, zweiten und dritten Sekun- 
darbilder sind in drei primaren Computerdateien gespei- 
chert. Bei dem erhaltenen Ausgangsbild kommt jede dritte 30 
Scheibe 18, 20 und 22 von der gleichen jeweiligen ersten, 
zweiten oder dritten Primardatei. Wiederum werden beim 
Dekodieren die ersten, zweiten und dritten Sekundarbilder 
unabhangig unterscheidbar erscheinen. Die Scheiben 18, 20 
und 22 konnen auch gedreht werden, relativ zueinander 35 
durch bzw. iiber eine Serie bzw. Reihenfolge von Winkeln, 
welche z. B. von 1 bis 359° reichen. 

Bezugnehmend auf Fig. 24 ist eine andere niitzliche An- 
wendung dieser Erfindung gezeigt, wobei das verdeckte 
bzw. verborgene Merkmal bei dem Verwiirfeiungsverfahren 40 
nach dem Stand der Technik verwendet bzw. eingesetzt 
wird. Bestimmte beispielhafte Einzelheiten eines beispicl- 
haften kombinierten Verwurfelungs- und Verdeckungs- bzw. 
Verbergungsverfahrens sind gezeigt, wobei der verboi^gene 
Teil das sonst naturliche bzw, einfach sichtbare Zeichen des 45 
Verwurfelungsverfahrens kompensiert durch Verdecken 
bzw. Verbergen der verwiirfelten Scheibenelemente (unter 
der Auflosung des nicht unterstiitzten Auges) mit seinem 
Komplement bei einem sehr genauen digitalen Verfahren. 

Bezugnehmend auf Fig, 25 ist ein Beispiel des Verfahrens 50 
des verborgenen Verwiirfelns gezeigt. Bei diesem Beispiel 
wird eine Briefmarke erzeugt, wobei das Verfahren zwei 
verschiedene Sekundarbilder enthalt bzw. aufweist, welche 
mit 90*^ Ausrichtung zueinander orientiert sind, welche in 
zwei verschiedene Basisfarben des sichtbaren Primarbilds 55 
eingefugt bzw. aufgenommen w^den. Das sichtbare Pri- 
marbild - verglichen mit seinen urspriinglichen RGB-Far- 
ben - wird gescannt bzw. abgetastet, als ein digitales Bild 
mit hoher Auflosung, in ein Programm, wie z. B. ein 
ADOBE PHOTOSHOP Das Bild wird dann in seine Kom- 60 
ponenten- bzw. Bestandteilbilder aus Cyan 2502, Magenta 
2504, Gelb 2506 und schwarz 2508 unterteilt, wie gezeigt. 
Die Vielseitigkeit des Verfahrens ermoglicht es, eine leichte 
bzw. einfache Kombination eines Sekundarbildes 2510 mit 
iigendeiner anderen Komponentfarbe des sichtbaren Bildes 6S 
durchzufiihren. In diesem Fall wird das sichtbare Sekundar- 
bild 2510 z. B. mit dem wiederholten Symbol USPS mit der 
Cyan-Farb-Platte bzw. dem Cyan-Farb-Bestandteil 2502 zu- 
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sanunengefugt. Die erhaltene Cyan-Farb-Platte 2512 - wie 
oben beschrieben - wird das sichtbare Ursprungs- bzw. Ori- 
ginalbild in einem gerasterten Muster fur das nicht unter- 
stutzte Auge zeigen, jedoch wird das nicht sichtbare Sekun- 
darbild in das gerasterte Muster kodiert. 

Ein zweites nicht sichtbares Sekundarbild 2516 mit dem 
wiederholten Kennzeichen HIDDEN INDICIA wird mit der 
Magenta-Farbplatte 2504 zusannmengefugt (merged), um 
das kodierte Magenta-Bild 2518 zu erzeugen. Das endgtil- 
tige sichtbare Bild (ahnlich zu 25(X)) wird dann wieder zu- 
sanmiengesetzt unter Verwendung der ursprunglichen Gelb 
2506- und Schwarz 2508-Platten, zusammen mit den ko- 
dierten Cyan- und Magenta-Platten bzw. Bestandteilen. 

Obwohl diese Erfindung veranschaulicht und hierin be- 
schrieben wurde, ist es nicht beabsichtigt, dass die Erfin- 
dung auf die gezeigten Einzelheiten beschr&ikt ist. Es kon- 
nen verschiedene Ab wandlungen hinsichtlich der Einzelhei- 
ten innerhalb des Schutzbereiches der Aquivalente der An- 
spruche durchgefuhrt werden, ohne von dem Schutzbereich 
der Erfindung abzuweichen. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Verdecken bzw. Verbergen des Sekundarbildes inner- 
halb des Primarbildes und zum Erzeugen einer Hard-Copy 
mit hoher Qualitat des vereinten bzw. zusammengefugten 
Elementarbildes bei einer Vielzahl von Medien. Das Verfah- 
ren weist die Schritte auf: Rastem des ersten Bildes in ein er- 
stes elementares Bild und Rastem des zweiten Bildes, wel- 
ches mit seiner eigenen inversen Darstellung kompensien 
bzw. ausgegiichen ist, in ein zweites elementares Bild. Das 
erste elementare Bild und das zweite elementare Bild wer- 
den in ein vereintes elementares Bild zusammengefugt, ba- 
sierend auf einem vorgegebenen Dekodier- und Kompensa- 
tionsverfahren, was dazu fuhrt, dass das zweite elementare 
Bild innerhalb des ersten elementaren Bildes verborgen 
bzw. verdeckt ist. Ein Ausgangs- bzw. Ausgabebild wird er- 
zeugt, basierend auf dem vereinten elementaren Bild, wobei 
das primare Bild fiir ein nicht unterstiitztes Auge sichtbar 
ist, wobei das sekundare Bild dem nicht unterstiitzten Auge 
verborgen ist. 

Patentanspriiche 

1, Verfahren fiir eine rechnergestiitzte bzw. computeri- 
sierte digitale Raster(screening)- Technik, um kodierte 
Raster zu erzeugen zum Einfiigen bzw. Aufnehmen ei- 
ner Sekundarinformation als ein Anti-Falschungs-Si- 
cherheitsmerkmal in ein sichtbares Primarbild, wobei 
das Verfahren die Schritte aufweist: 

a) Bereitstellen einer von einem Benutzer ausge- 
wahlten Basis-Rasterung (basic screen); 

b) Zusammenfugen (merging) der Sekundarin- 
formation und der vom Benutzer ausgewahlten 
Basis-Rasterung, die auf einem vom Benutzer 
ausgewahlten Kodierungsprinzip basiert, um eine 
kodierte Rasterung zu erzeugen; 

c) Kompensieren des kodierten Rasters, um 

i) jedwede Verzerrungen in der kodierten 
Rasterung zu kompensieren, die beim Schritt 
b) des Zusammenfiigens entstanden sind, 
und 

ii) eine kompensierte Rasterung zu erzeu- 
gen, welche die Sekundarinformation, ver- 
borgen in der kompensierten Rasterung, ent- 
halt; 

d) Rastem des Primarbildes mit der kompensier- 
ten Rasterung, um ein kombiniertes Ausgabebild 
herzustellen, und zwar gemafi einer Wiedeigabe- 
bzw. Reproduktionstechnik, die dem vom Benut- 
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zer gew^hlten Kodierungsphnzip entspiicht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das kodierte 
Ausgabebild optimal kodiert wird, basierend auf den 
Kennlinien bzw. Eigenschaften der Kodierungsprin- 
zips. 5 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Basis- 
Rasterung ausgewahlt wird in Abhangigkeit von der 
Wiedergabetechnik, die verwendet wird, um das kom- 
binierte Ausgabebild wiederzugeben. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei lO 
die kodierte Rasterung kodiert wird unter Verwendung 
einer sukzessiven bzw. aufeinanderfolgenden Approxi- 
mation bzw. Annaherung, wobei die sukzessive Appro- 
ximation in einem Software-Modul implementiert 
wird, welches von einem Computer ausgefiihrt wird. 15 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die sukzessive 
Approximation auf mindestens einem einer Mehrzahl 
vom Benutzer definierten Parameter der Wiedergabe- 
technik basiert, welche verwendet wird, um das kombi- 
nierte Ausgabebild herzustellen. 20 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei 
das kombinierte Ausgabebild hergesteUt wird durch 
mindestens eine der folgenden MaBnahmen: 

i) Drucken auf einem Medium, 

ii) Anzeigen auf einer Anzeigevorrichtung, und 25 

iii) Speichem auf einem Speichermedium. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei 
die Sekundarinformation nur durch bzw. uber eine De- 
kodiervorrichtung lesbar ist, welche dem Kodierungs- 
prinzip des Schrittes b) entspricht. 30 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Dekodier- 
vorrichtung ein optischer Dekoder und/oder ein vom 
Benutzer programmierbarer digitaler Dekoder ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei 
die Sekundarinformation in Bild- bzw, Pixel-Elemente 35 
getrennt bzw. unterteilt ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die Pixel-Ele- 
mente ais digitate Informationstrager verwendet wer- 
den. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei ein Parameter 40 
der digitalen Informationstrager modifiziert bzw. ver- 
andert wird, basierend auf mindestens einem aus der 
Gruppe, bestehend aus: 

i) einer Form des P^xel-Elementes, 

ii) einer GroBe des Pixel-Elementes, 4S 

iii) einem Winkel des Pixel-Elementes, 

iv) einer Position des Pixel-Elementes, 

v) einer Frequenz des Hxel-Elementes, und 

vi) einer Dichte des Pixel-Elementes. 

12. Vrfahren nach Anspruch 11, wobei der modifi- 50 
zierte bzw. veranderte Parameter des digitalen Infor- 
mationstragers innerhalb einer einzelnen Farbschicht 
des Bildes enthalten ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, wobei der modifi- 
zierte bzw. veranderte Parameter des digitalen Infor- 55 
mationstragers innerhalb einer Mehrzahl von Farb- 
schichten des Bildes enthalten ist. 

14. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 13, wo- 
bei die Sekundarinformation mindestens eine der Fol- 
genden ist: ein Bild, Daten, ein gedruckter Gegenstand 60 
und ein Strichkode. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, wo- 
bei die vom Benutzer ausgewahlte Rasterung eine aus 
folgenden ist: 

i) eine Rund-Rasterung, 65 

ii) eine Zeilen- bzw. Linien-Rasterung, 

iii) eine eliiptischen Rasterung, 

iv) eine llefdruck(rotogravure)-Rasterung, 
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v) eine stochastischen Rasterung, 

vi) eine geomeuischen Rasterung, 

vii) eine Rasterung mit kontinuierlichem (Farb)- 
Ton, und 

viii) eine progranunieibaren Rasterung. 

16. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 15, wo- 
bei das Kodierungsprinzip des Schrittes b) auf einer 
Software-Implementation einer Dekodiervorrichtung 
basiert. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 16, wo- 
bei das kombinierte AusgabebUd optisch dekodiert 
wird, und zwar unter Verwendung eines optischen De- 
koders mit einem optischen Filter mit mindestens einer 
aus einer Mehrzahl von geometrischen Formen. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 16, wo- 
bei das kombinierte Ausgabebild optisch dekodiert 
wird, und zwar unter Verwendung eines optischen De- 
koders mit periodischen und/oder zufalhgen Filtermu- 
stem. 

19. Verfahren nach einem Anspruche 7 bis 18, wobei 
das kombinierte Ausgabebild dekodiert wird, unter 
Verwendung eines komplexen opdschen Dekoders mit 
verschiedenen opdschen Bffekten zum Lesen von opti- 
schen Kodes. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, wobei die verschie- 
denen optischen Effekte mindestens einen aus der fol- 
genden Gruppe aufweisen: 

i) VergroBerung, 

ii) Wechsel- bzw. Umkehr (reversal), 

iii) prismatisch, und 

iv) Verminderung bzw. Verkleinerung. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 20, wo- 
bei das kombinierte Ausgabebild elektronisch deko- 
diert wir, unter Verwendung eines elektronischen De- 
koders zum Lesen von optischen Kodes unter Verwen- 
dung einer Software- Simulation von Funktionen der 
optischen Dekoder. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 20, wo- 
bei das kombinierte Ausgabebild elektronisch deko- 
diert wir, unter Verwendung eines elektronischen De- 
koders, der eine elektronische Erkennung zum lesen 
optischer Kodes beinhaltet. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 22, wo- 
bei die Sekundarinformation digitale Kodes umfasst, 
und wobei die digitalen Kodes, welche innerhalb des 
Bildes eingebettet bzw. eingefugt sind, direkt unter 
Verwendung eines progranmiierbaren elektronischen 
Dekoders gelesen werden. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 23, wo- 
bei eine Registerhaltigkeit bzw. Registrimmg mit ho- 
her Genauigkeit zwischen verschiedenen Farbschich- 
ten des kombinierten Ausgabebildes zur Verwendung 
in einer Druckvorrichtung fur Banknoten borechnet 
wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, wo- 
bei ein Dokument unter Verwendung der Wiedergabe- 
bzw. Reproduktionstechnik reproduziert wird, und wo- 
bei das Dokument das kombinierte Ausgabebild um- 
fasst 

26. Verfahren nach Anspruch 25, wobei das Dokument 
mindestens eines der Folgenden ist: 

i) ein Scheck, 

ii) eineWahrung, 

iii) ein Beforderungsticket 

iv) eine Banknote, 

v) eine Kreditkarte, 

vi) ein Pass, 

vii) eine Foto-Ausweis- bzw. Identitatskarte, 
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viii) ein Ticket fur ein besonderes Ereignis, 

ix) eineAktie, 

x) ein Pfandbrief, 

xi) ein Bankscheck, 

xii) ein Reisescheck, 5 

xiii) ein Antifalschungs-Label, 

xiv) ein Steuerzeichen, 

xv) ein Postzeichen, 

xvi) eine Geburlsurkunde, 

xvii) eine Fahrzeug-Registrierungskarte bzw. ein 10 
Fahrzeugsschein oder -brief, 

xviii) eineUrkunde, 

xix) eine Titel-Urkunde, und 

xx) ein Visum. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, wobei das sichtbare 15 
Primarbild eine Fotographie einer Person ist und die 
Sekundarinformation mindestens eine aus den Perso- 
nendaten ist. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, wobei die minde- 
stens eine aus den Personendaten mindestens eine der 20 
folgenden ist: GroBe, Gewicht, Identiiikationsnummer, 
Unterschrift, Blutgruppe und medizinische Informatio- 
nen. 
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Verschiedene grundlegende Rastertechniken 




rundes Raster 



FIG.IC 




Li'nienraster 
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kontinuierlicher Farbton 
FIG. IB 




stochastisches Raster 
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elliptisches Raster 
FIG. IF 
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Typisches Bei spiel einer Druckungenauigkeit 
eines digitalen Druckers 



202 



204 



206 



208 



210 



computererzeugter digitaler 
Punkt 

FIG.2A 



202A 



204A 



206A 



208A 



210A 




tatsachlich gedruckter 
Punkt 

FIG.2B 
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Fig. 2 
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Definition von bilderzeugenden Eiewiefrten ' 




Ein Rasterpunkt und seine Zelle 

402 



(Z) : 0 - 100% 



408- 
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-404 
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Fig. 4A 



Punktf lachenanteil 

Z=-^ [0/0] 
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Kompensation in einer einzelnen Zelle 



504 502 




Um die Sekundar information, welche in den Rasterpunkt (Element) eingefugt wird, 
zu verbergen, muS die Inversion der Information auch hinzugefugt werden. 
Im Falle einer graphischen SW- Information das Negativ, im Fall einer Farbinfor- 
mation die Komplementarfarbe. 



Wenn der digitale Informationstrager die Dichte ist 




Dli D2i; DI2 5^ D22; DI3 ^ D23 

Fur die Kompensation muB die durchschnittliche Dichte der Superzelle 
\ die qleiche sein, ( 

Fig. 6 
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Wenn der digitale Informationstrager Gestalt und Form ist 
Abgeglichener Anteil der Punktflache: 

Normale Rasterung Informationstrager-Rasterung 




\ ? ^ / 

Abgeglichener Superzellen-Anteil der Punktflache 




\ 822 820 ^ 

Fig. 8 
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Wenn der digitale Informationstrager der Winkel ist: 



norma le Rasterung 



Informationstrager-Rasterung 
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Erfordernis der Nicht-Sichtbarkeit 
I nf ormat i ons t rager : 



Wenn der digitale Informationstrager die Position ist: 



norma le Rasterung 
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Informationstrager-Rasterung 
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Erfordernis der Nicht-Sichtbarkeit Fig.: 10 

Informationstrager: Die Lagedifferenz zwischen der normalen und der ver- 
\zerrten Rasterung / 



102113^134 



ZEICHNUNGEN SEITE7 



Nummer: 
Int. CI 7: 

Veroffentlichungstag: 



DE 19900 856 C2 
H 04L 9/32 

29. Marz 2001 



Wenn der digitale Informationstrager die GroBe ist: 



Norma le Rasterung 



Informationstrager-Rasterung 
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Erfordernis der Nicht-Sichtbarkeit 

Informationstrager ^ Zg 
\ 



1108 




Fig. 11 
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Wenn der digitale Informationstrager die Frequenz ist: 

Norma le Rasterung Informationstrager-Rasterung 
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Fig. 12 

Anteil der Punktflache der Superzelle ist gleich, Informationstrager 
\ ist die Differenz der Frequenz / 
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EINGABE SEKUNOARBILD 



LADEKODIERVERFAHREN 



1400 



1405 



i 



KODIERE SEKUNDARBILD. BASIEREND AUF DEM KODIERVERFAHREN 



1410 



T 



\mE ZUGRUNDELIEGEM3E RASTERUNG IN ABMArtGIGKEIT VON WIEDEi^\BEVERFWREN 1 420 



i 





EINGABE VON BENJTZER GEWShLTER PRIORITAIEN 


1425 










ERZEUGE KODIERTE RASTERUNG. BASIEREND AUF DER IN- 
F0RMATI0NS-RASTERUN6S-APPR0XIMATI0N 
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EINGABE PRIMARBILD 



i 



1435 



RASTERN DES PRIMARBILDES MIT DEM KODIER 
TEN RASTER, UM EIN INTE6RIERTES BILD 

ZU ERZEUGEN 



-1440 



DEKODIERE SEKUNDARBILD UNTER VERWEN- 
DUNG EINER DEKODIERVORRICHIWG (OPTIONAL) 



1450 



FIG. 14A 
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HNGABE PBIMARBILD- 1470 



RASTERN DES PRIMARBIU3ES, BASIEREND AUF VOM BENUT7ER OEFINIERTER RASTEIM« 1 47 5 



i 



EINGABE SEKUNDARBILD 



T 



1480 



MODIFIKATION UNO KOMPEISSATIQN DESi.EBSTEN RASTERS!! 
BASIEREND AUF PER SEKUNDARBILD INFORMATION 



485 



ERZEUGE ZUSAMMENGESETZTES BILD 1490 



DEKODIER SEKUNDARBILD UNTER VERWEN- 
DUNG FINER DEKODIERVORRICHTUNG (OPTldNAL) 



1495 



FIG. 14B 
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Erzeugung eines veborgenen Bildes bef der Farbzerlegung 



1^1502 

^ Farbbild 

(RGB. CMYK, etc) 



1502C 




Farbzerlegung C+M+K, R+G+B, Oder beliebige bestimmte Zerlegungen 
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Farbzerlegung mit zugefQg- 
ter Sekundarinformation 



Fig. 15 
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DIGITALISIERE URSPRUNGSBILD 



H 600 



ZERLEGE URSPRUNGSBILD IN FARBBESTANDTEILE 



-1605 



::yan-bestandteil 



^16U 
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GELB-BESTANDTEIL 
^1611 



1630 



WENDE BILDVERBER- 
GUNGSVERFAHREN BEI 
ERSTEM SEKUNDARBILD 
AN 



1 

NftGENfTA-BESTA NDTEIL 



620 



SCHWARZ-BESTAICTE 



1635 



WENDE BILDVERBERGUNGS- 
VERFAHREN BEI ZWEITEM 
SEKUNDARBILD AN 



ERZEUGE VEREINTES FARBBILD 
AUS CMYK-BESTANDTEILEN 



-1640 
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FIG. 16 
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DOPPELZEILEI«ICKEN-imLATION ZEIBBCICKEN-NaXJLATION KOMTUR-LINIEN 




FIG.19E 




FIG.19F 




RELIEF 



DOPPEL-RELIEF 



KONTUR-RUNDRASTER 





KREUZ-RASTER 



LATENTES RUNDRASTER 





OVALES RASTER 



KREUZLINIEN 



FIG.:19 
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Zerlegen des Ausgabebi Ides in Scheiben. 

Die Breite der Scheibe hangt von der Linsenf requenz des Dekoders ab: 



Ausgabebi Id 



STAND DER TECHNIK 



d-7x = 177 

d-7 = 152.5 

d-6 = 134 

cl-9 = 69 



wenn die "2' -Option an ist, bedeutet dies, 
daB die Frequenz slch verdoppeln wird 



innerhalb von jeder Scheibe ist das Verfahren das gleiche 



FIG. 20 



Eingabescheibe 




Ausgabescheibe 




Das Verfahren 1st das folgende: 
Aufnehmen der Daten von der Eingabe- 
scheibe, Zoomen, Umwandeln bzw. Um- 
klappen (flipping) (wenn die Flip- 
Option an ist) 



10 *-o=h* Dichte/100 

8 ►i=o* Basiskode 



STAND DER TECHNIK 



FIG. 21 
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Das Verfahren ist ahnlich demjeniger 
mit einer Phase, jedoch ist die Breite 
der Scheibe halb so groB wie die bei 
einer Phase. 

Jede ungeradzahlige Scheibe wird in eine 
"Original 1"-Datei eingegeben. 
Jede geradzahlige Scheibe wird in eine 
"Original 2"-Datei eingegeben. 



FIG.22 



Das yerfahren innerhalb der Scheibe ist das gieiche 
wie das bei der einen Phase 



drei Phasen 

20 22 Das Verfahren ist ahnlich zu demjenigen 




der zwei Phasen, jedoch ist die Breite 
der Scheibe ein Drittel im Vergleich zu 
der bei einer Phase. 
Jede dritte Scheibe, welche eingegeben 
wird, ist die gieiche. 



FIG. 23 



18 

Das Verfahren innerhalb der Scheibe ist das 
gieiche wie bei dem mit einer Phase 
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Das Verfahren ist ahnlich zu demjenigen 
mit einer Phase, jedoch ist J^de.zweite 
Scheibe, welche eingegeben wird, das 




Komplementar der eingegebenen Scheibe. 
Das Komplementar bedeutet z. B., wenn 
die Eingabe schwarz ist, ist das 
Komplementar dazu weiB, wenn die Ein- 
gabe rot ist, ist das Komplementar 
dazu Cyan. . . 



Das Verfahren innerhalb der Scheibe ist das 
gleiche wie das bei einer Phase 



Das verborgene Bild ist das gleiche, jedoch ist der ausgegebene Hintergrund 
ein Bild, anstelle von weiB. 

Der erste Schritt besteht darin, das sichtbare Bild zu dem Ausgabebild zu 
kopieren. 

Danach ist das Verfahren das gleiche, wie bei dem Verfahren mit Hinweis- 
zeichen {indicia)-Farbton. 

Die Dichteparameter regeln die Sichtbarkeit des Bildes. 



Das Si-Raster ist ahnlich zu demjenigen des Hinweiszeichen-Farbton (indicia 
tint), jedoch wird die Dichte durch die zweite Eingabedatei gesteuert bzw. 
geregelt. 

Wenn der Wert von der zweiten Eingabedatei dunkel ist, wird die Dichte 
hoch sein. 



FIG.24 
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Digitales, hochauf losendes Bild, 
welches in einem ADOBE- PHOTOSHOP 
verarbeitet ist. 



2500 



zerlegte Farben 





ursprungliches Farb(RGB)-Bild 




2508 




Magenta 



Gelb 



Schwarz 



Cyan 

Bas Verfahren laiuft auf einer SILICON-GRAPHICS-WORKSTATION und verwendet 
das Merkmal des verdeckten bzw. verborgenen Bildes, und kombiniert die 
Bilder fur die abschl ieBende hochauf Idsende Zerlegung. 



2510 





2514 



nicht-sichtbares Bild und 
Cyan 

sichtbares Bild werden zu- 
sammengef ugt , um einen 

neuen Cyanbestandteil bzw. 
-Platte zu erzeugen 




nicht-sichtbares 
Bild 2516 



Cyan 
sichtbares 
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2518 



abschlieSende Cyan- 
Zerlegung, welche2520 
das verbor- 
gene Bild 



Magenta 

beinhaltet. ^ 
nicht-sichtbares Bild und 
Magenta sichtbares Bild wer 
den wahrend dem Verwurfeln 

zusammengef ugt, um eine neuep^ 
Magenta -Platte zu erzeugen 




die neuen Cyan- und Magenta-Bestandteil 
ersetzen die Originate und der Auftrag 



wird gedruckt. 



abschl ieUende Magentazer- 
legung, welche das ver- 
borgene Bild beinhaltet. 



FIG- 25 
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